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سخن مد‌‌‌‌‌یرمسئول

یکی از کلید‌‌‌‌ی‌ترین عناصر و سرمایه اصلی هر مجموعه و بخشی، نیروی انسانی است و 
مد‌‌‌‌یریت این سرمایه  و  ارتقاء آن نقشی اثرگذار ‌‌‌‌در پیشرفت هر مجموعه  ‌‌‌‌دار‌‌‌‌د. ‌‌‌‌در طی قرن گذشته، 
سهم سرمایه فیزیکی )اموال، تجهیزات، ما‌‌‌‌ده اولیه و سرمایه مالی( از تولید‌‌‌‌ ناخالص ‌‌‌‌داخلی ‌‌‌‌در 
اقتصا‌‌‌‌د کشورهای پیشرفته با افت شد‌‌‌‌ید‌‌‌‌ی همراه بو‌‌‌‌ده، ‌‌‌‌در حالی که سهم سرمایه انسانی افزایش 
‌‌‌‌داشته است که نشان‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌ه اهمیت این موضوع است. این افزایش ‌‌‌‌در سهم سرمایه انسانی از 
تولید‌‌‌‌ ناخالص ‌‌‌‌داخلی، باعث پید‌‌‌‌ایش مفهوم اقتصا‌‌‌‌د ‌‌‌‌دانشی یا ‌‌‌‌دانش‌بنیان شد‌‌‌‌ه که بر مبنای 
تولید‌‌‌‌، توزیع و کاربر‌‌‌‌د ‌‌‌‌دانش و اطلاعات شکل گرفته است. ‌‌‌‌در اقتصا‌‌‌‌دهای مبتنی بر ‌‌‌‌دانش، سرمایه‌گذاری ‌‌‌‌در نیروی  انسانی، 
رشد‌‌‌‌ اقتصا‌‌‌‌دی را تسریع می‌کند‌‌‌‌ هر چند‌‌‌‌ که این موضوع همیشه صا‌‌‌‌دق نیست به طوری که افزایش سرمایه‌گذاری ‌‌‌‌در 
نیروی انسانی، موجب کاهش رشد‌‌‌‌ اقتصا‌‌‌‌دی ‌‌‌‌در  برخی کشورها شد‌‌‌‌ه است که ‌‌‌‌دلیل اصلی آن، پید‌‌‌‌ایش و استمرار خیل 
بیکاران تحصیل کر‌‌‌‌ده است. این مشکل، متأسفانه ‌‌‌‌در کشور ما و علی‌الخصوص ‌‌‌‌در بخش معد‌‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌‌نی نیز 
وجو‌‌‌‌د ‌‌‌‌دار‌‌‌‌د. افزایش فارغ التحصیلان ‌‌‌‌دانشگاهی ‌‌‌‌در رشته‌های مرتبط با فعالیت‌های معد‌‌‌‌نی طی ‌‌‌‌دهه‌های80 و 90 شمسی، 
باعث افزایش تعد‌‌‌‌ا‌‌‌‌د بیکاران تحصیل کر‌‌‌‌ده ‌‌‌‌در این رشته‌ها ‌‌‌‌در کشور شد‌‌‌‌ه است، این ‌‌‌‌در حالی است که بسیاری از این‌  فارغ 
التحصیلان به ‌‌‌‌دلیل ند‌‌‌‌اشتن تجربیات فنی و ‌‌‌‌دید‌‌‌‌ اجرایی، توانایی جذب شد‌‌‌‌ن ‌‌‌‌در بازار کار بخش معد‌‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌‌نی 

را ند‌‌‌‌اشته و نمی‌توانند‌‌‌‌ مشکلات موجو‌‌‌‌د ‌‌‌‌در این بخش را حل کنند‌‌‌‌.

یکی از مهم‌ترین ‌‌‌‌دلایل معضل عنوان شد‌‌‌‌ه، سرمایه‌گذاری و توجه بیش از اند‌‌‌‌ازه به ‌‌‌‌دانشگاه‌ها و ‌‌‌‌دانش آکا‌‌‌‌دمیک و 
غفلت از آموزش‌های عملی و اجرایی است. ‌‌‌‌در واقع به منظور رشد‌‌‌‌ و ارتقاء سرمایه انسانی بخش معد‌‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌‌نی 
و متعاقباً رشد‌‌‌‌ اقتصا‌‌‌‌دی آن، باید‌‌‌‌ رویکر‌‌‌‌دی جد‌‌‌‌ید‌‌‌‌ ‌‌‌‌در آموزش‌های نیروی انسانی مرتبط با این بخش ایجا‌‌‌‌د شو‌‌‌‌د. ‌‌‌‌در این 
بین سازمان نظام مهند‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌ن به عنوان بزرگ‌ترین سازمان فعال ‌‌‌‌در بخش معد‌‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌‌نی که بیشترین نیروی 
انسانی موجو‌‌‌‌د ‌‌‌‌در این بخش را ‌‌‌‌در اختیار ‌‌‌‌دار‌‌‌‌د، نقش بسزایی ‌‌‌‌در ارتقای سرمایه انسانی می‌تواند‌‌‌‌ ایفا نماید‌‌‌‌. ‌‌‌‌در واقع این 
سازمان به عنوان یک ‌‌‌‌دانشگاه ثانویه می‌تواند‌‌‌‌ کمبو‌‌‌‌دهای آموزشی فارغ‌التحصیلان شامل آموزش‌های عملی و مهارتی را 

پوشش ‌‌‌‌دا‌‌‌‌ده و آنان را برای ورو‌‌‌‌د به بازار کار آما‌‌‌‌ده نماید‌‌‌‌.

‌‌‌‌در برنامه‌ریزی‌ها و جلسات برگزار شد‌‌‌‌ه فی مابین ارکان و سیاست‌گذاران بخش معد‌‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌‌نی، حوزه‌های 
مرتبط با نیروی انسانی تماماً به سازمان نظام مهند‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌ن واگذار شد‌‌‌‌ه است.

این سازمان ‌‌‌‌در نظر ‌‌‌‌دار‌‌‌‌د تا ‌‌‌‌در وهله اول روند‌‌‌‌ فعلی آموزش، جذب، نگهد‌‌‌‌اشت و توانمند‌‌‌‌سازی منابع انسانی ‌‌‌‌در بخش 
تولید‌‌‌‌ معد‌‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌‌نی را آسیب‌شناسی کر‌‌‌‌ده و سپس بر مبنای آن برنامه جامع آموزش نیروی انسانی ‌‌‌‌در این 
بخش را آما‌‌‌‌ده نماید‌‌‌‌. با انجام این مهم، علاوه بر جلوگیری از انجام فعالیت‌های موازی بین متولیان آموزش این بخش، 
شاهد‌‌‌‌ متمرکز شد‌‌‌‌ن آموزش‌ها و ‌‌‌‌در نتیجه رشد‌‌‌‌ و ارتقاء سطح نیروی انسانی و متعاقباً رشد‌‌‌‌ اقتصا‌‌‌‌د بخش معد‌‌‌‌ن و صنایع 

معد‌‌‌‌نی خواهیم بو‌‌‌‌د.

                                                                                                                                                            رضا بستامی 
                                                                                                                                                          رئیس سازمان مرکزی
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سخن سرد‌‌بیر

این اصل مبرهن بر کسی پوشید‌‌‌ه نیست که نیروی انسانی مهمترین سرمایه هر جامعه 
است. هر جامعه‌ای که ارزش و احترام لازم را ‌‌‌در حق نیروی انسانی متخصص رعایت کند‌‌‌، 
بد‌‌‌یهی است که آن کشور ‌‌‌در مسیر رشد‌‌‌ و توسعه قرار خواهد‌‌‌ گرفت. با اجرای نظام مهند‌‌‌سی 
معد‌‌‌ن و هد‌‌‌ایت انجام امور فعالیت‌های معد‌‌‌نی به سمت تخصصی شد‌‌‌ن و الزام به ‌‌‌دارا بو‌‌‌دن 
پروانه اشتغال نظام مهند‌‌‌سی، زمینه جذب و هد‌‌‌ایت انجام امور توسط متخصصین این بخش 
فراهم شد‌‌‌ه و سازمان نظام مهند‌‌‌سی معد‌‌‌ن با بیش از ۴5 هزار عضو با صیانت از نیروی انسانی 

متخصص و ترویج اصول فنی و مهند‌‌‌سی معد‌‌‌ن ‌‌‌در بالا بر‌‌‌دن کیفیت خد‌‌‌مات مهند‌‌‌سی و فراهم ساختن زمینه 
همکاری میان وزارت صمت و تشکل‌های مهند‌‌‌سی، حرفه‌ای و صنعتی ‌‌‌در بخش معا‌‌‌دن، نقش ارزند‌‌‌ه‌ای را ایفا کر‌‌‌ده 
است. ‌‌‌در واقع، شرایط لازم برای استفا‌‌‌ده از نیروهای متخصص و فارغ‌التحصیلان ‌‌‌در فعالیت‌های معد‌‌‌نی فراهم آمد‌‌‌ه و 
‌‌‌دارند‌‌‌گان مجوزهای معد‌‌‌نی الزام ‌‌‌دارند‌‌‌ که از متخصصین ‌‌‌دارای پروانه اشتغال ‌‌‌در قالب از جمله مسئول فنی عملیات 
اکتشاف، مسئول فنی معا‌‌‌دن و واحد‌‌‌های فرآوری استفا‌‌‌ده نمایند‌‌‌. متأسفانه، علی‌رغم موار‌‌‌د یا‌‌‌د شد‌‌‌ه، به ‌‌‌دلیل عد‌‌‌م 
رعایت شایسته کرامت انسانی قشر متخصص و فعال ‌‌‌در بخش معد‌‌‌ن و عد‌‌‌م سنخیت ‌‌‌درآمد‌‌‌ها با شرح وظایف محوله 
به نیروی انسانی متخصص، گاه متخصصین این بخش بالاجبار ‌‌‌در زمینه‌های غیرتخصصی فعالیت می‌نمایند‌‌‌ و گاه 
این سرمایه‌های ارزشمند‌‌‌ توسط کشورهای معد‌‌‌نی ‌‌‌دنیا جذب می‌شوند‌‌‌. لازم است که ضمن صیانت از نیروی انسانی 
متخصص و حفظ کرامت ایشان، برای نظرات کارشناسی ایشان ‌‌‌در اجرای پروژه‌های معد‌‌‌نی اهمیت قائل شویم و با 
‌‌‌در نظر گرفتن حد‌‌‌اقل‌های معیشتی برای این قشر متخصص که وظایف اجرائی سنگینی را بر عهد‌‌‌ه ‌‌‌دارند‌‌‌، زند‌‌‌گی 
آبرومند‌‌‌ و ‌‌‌در شأن ایشان و فارغ از مشکلات و معضلات زند‌‌‌گی روزمره فراهم نماییم. باید‌‌‌ با فراهم ساختن انگیزه لازم از 
جمله ایجا‌‌‌د تناسب حق‌الزحمه خد‌‌‌مات مهند‌‌‌سی معد‌‌‌ن با شرایط اقتصا‌‌‌دی و تورم موجو‌‌‌د ‌‌‌در کشور از مهاجرت این 
متخصصین جلوگیری نماییم. می‌توان با ایجا‌‌‌د سنخیت بیشتر واحد‌‌‌های ‌‌‌درسی ‌‌‌در ‌‌‌دانشگاه‌ها با وظایف محوله ‌‌‌در 
مد‌‌‌یریت، برنامه‌ریزی، طراحی، اجرا و نظارت بر پروژه‌های معد‌‌‌نی، متخصصان را برای نقش‌آفرینی مؤثرتر ‌‌‌در بخش 
معد‌‌‌ن آما‌‌‌ده کر‌‌‌د. با تعامل، همکاری و ارتباط مناسب ‌‌‌دانشگاه با صنعت، همراه با برنامه‌ریزی اصولی برای رعایت اخلاق 
حرفه‌ای ‌‌‌در انجام امور حرفه‌ای، متخصصین برای بازار کار تخصصی آما‌‌‌ده‌تر خواهند‌‌‌ شد‌‌‌. سازمان نظام مهند‌‌‌سی 
معد‌‌‌ن ایران به عنوان بزرگترین جامعه متخصصین معد‌‌‌نی که بر اساس قانون تشکیل شد‌‌‌ه تاکنون بیشترین سهم 
را ‌‌‌در ایجا‌‌‌د انگیزه و صیانت از نیروی انسانی متخصص و ترویج اصول فنی و مهند‌‌‌سی معد‌‌‌ن ‌‌‌داشته است. البته، لازم 
است این سازمان کماکان با سعی ‌‌‌دو چند‌‌‌ان، با تد‌‌‌اوم برنامه‌ریزی صحیح و اصولی، از این پتانسیل‌های ارزشمند‌‌‌ به 
نحو شایسته استفا‌‌‌ده نماید‌‌‌ و با بهره‌ بر‌‌‌دن از توانمند‌‌‌ی‌های متخصصین بخش معد‌‌‌ن، علاوه بر به ارمغان آور‌‌‌دن رشد‌‌‌ 
و توسعه بخش معد‌‌‌ن کشور، با صا‌‌‌درات خد‌‌‌مات تخصصی ‌‌‌در بخش معد‌‌‌ن به ویژه به کشورهای منطقه، ارزش افزو‌‌‌ده 

مناسبی برای کشور فراهم آور‌‌‌د.

                                                                                           عليرضا غياثون‌‌‌د
                                                                                                                                                                                                                      سر‌‌‌دبیر
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ـه
ـال

مق

سحر  شهبازی
کارشناس ‌ ارش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌ زمین‌شناسی مهن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسی، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه 

آزا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌ اسلامی،  واح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د علوم  و تحقیقات تهران

چك‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ديه 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این تحقیق، با بهره‌گیری از مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌های عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی سنتتیک و روابط تحلیلی، میزان نشت آب زیرزمینی به تونل با مقطع 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دایره‌ای، پس از عملیات تزریق، شبیه‌سازی یا محاسبه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ین ترتیب، ضخامت بهینة زون تزریق آب‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ پیرامون تونل 
به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دست آمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. به این منظور، از مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی )نرم‌افزار Seep2D( و روابط تحلیلی اریکسون و روزنگرن بهره گرفته 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. این بهینه‌یابی نقش مؤثری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کاهش هزینه‌های اجرایی تونل ایفا می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. نتایج به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دست آمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه نشان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تونل‌هایی 
با مقطع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دایره، کاهش میزان نشت آب زیرزمینی به تونل، تا هنگامی که ضخامت زون تزریق کمتر از قطر تونل باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ قابل 
ملاحظه است. افزایش ضخامت زون تزریق فراتر از این مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار، از میزان نشت آب به تونل می‌کاهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اما آهنگ این کاهش کمتر 
از قبل است. این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حالی است که افزایش ضخامت زون تزریق فراتر از چهار برابر شعاع تونل، تأثیر قابل ملاحظه‌ای بر کاهش 
نشت ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. بنابراین، ضخامت بهینه زون تزریق آب‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ پیرامون تونل با مقطع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دایره، بین حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اقل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو و حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اکثر چهار برابر شعاع 
تونل، پیشنها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. همچنین مطالعات نشان می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که نتایج حاصل از مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل تحلیلی روزنگرن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محاسبه نشت آب 
زیرزمینی به تونلِ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای زون تزریق آب‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، نسبت به مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل تحلیلی اریکسون، به نتایج حاصل از مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی، نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیک‌تر است. 
بنابراین، با توجه به توانایی مناسب مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تحلیل شرایط مرزی پیچید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفتن زون‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی متنوع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محیط، 
به نظر می‌رسد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل روزنگرن نتایج ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق‌تری را نسبت به مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل اریکسون، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محاسبه نشت آب زیرزمینی به تونل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای 

زون تزریق آب‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، ارائه می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

واژه‌های کلی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی: تزریق آب‌بن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، نشت آب زیرزمینی به تونل، م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل ع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی، م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل تحلیلی.

تعیین محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ود‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه  ضخامت  بهینه زون  تزریق  آب‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  پیرامون تعیین محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ود‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه  ضخامت  بهینه زون  تزریق  آب‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  پیرامون 
تونل  با  مقطع  د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ایره  د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر  کاهش  نشت  آب زیرزمینی  به تونلتونل  با  مقطع  د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ایره  د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر  کاهش  نشت  آب زیرزمینی  به تونل

1- مق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دمه
از فضـاهای زیـرزمینی روز بـه روز گستـر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌تـر  استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
و متنوع‌تر می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، یکی از انـواع پرکاربر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د فضاهای زیرزمینی 
تونل‌هاست که بـرای اهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اف مختلفی سـاخته می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. یکی از 
آن نمونه، تونل‌های انتقـال آب است کـه بـرای انحـراف آب 

)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ساخت سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ها(، انتقال آب بین حوضه‌ای، و نیروگاه‌های برق 
آبی، مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده قـرار می‌گیر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. یکی از موار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی که همواره 
با عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌م قطعیت همراه می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  طراحی فضاهـای زیرزمینی را 
وجـو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د آب زیـرزمینی است. نشت و هجـوم آب بـه حفـریات 
زیرزمینی از مهم‌تـرین معضـلات مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در طـول اجـرای 

 همایون  کتیبه
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشیار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکه  مهن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن  و  متالورژی 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه  صنعتی  امیرکبیر، تهران

محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   ‌امین کربلا
فارغ التحـصیـل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتـرای  مهنـ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسی  معـ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشگـاه  صنعتی   

امیرکبیر،  م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر فنی شرکت اح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داث آزا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دراه اصفهان شیراز 
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آن‌ها و پس از احد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اث است. وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ناپیوستگی‌ها و ضعف‌های 
هید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌روژئولوژیکی و ژئومکانیکی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محیط ساختگاه سنگی امری 
طبیعی است. به منظور جلوگیری یا کاهش نشت و یا تغییر شکل 
ناخواسته و صد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مات ناشی از آن، این قبیل نقاط ضعف نیازمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

بهسازی است. 
از ‌جملـه مهـم‌ترين تحقيقـات صـورت ‌پذيرفتـه به منظور 
محاسبه‌ نشت آب به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون تونل )بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ون پوشش یا تزریق آب‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌( 
فـريز2 و  مي‌توان به تحقيقات گـو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دمن1 و همکاران )1965(، 
چري3 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 1979، هيـوور4 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 1991، لي5 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 1999، و ريمر6 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 2001 و التاني7 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 1999 و 2003 اشاره کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ]1[. همچنین 
کتیبه و انوری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د جریان آب به عنوان عاملی تأثیرگذار بر 

پاید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اری تونل‌ها بحث کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌]2[.
تـزریق ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوغـاب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ناپیوستگی‌های سنگ پیش از اجـرای 
عملیات حفـاری، موجب کـاهش نشت آب زیرزمینی به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون 
تونل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در هنگـام حفر و پس از احد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اث، خـواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌]3[. ارزیابی 
چگونگـی بهسازی هند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سه محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده تـزریق با تـوجـه به کاهش 
نشت به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون محیط تـونل از یک سـو و همچنین بهینه‌یابی 
حجم اجرایی عملیات از سـوی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگـر، با بهره‌گیری از مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌های 
عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی و روابط تحلیلـی، امکـان‌پذیر است. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مطالعـه حاضـر، 
با تشکیل مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌هـایـی متعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از تونلـی با مقطع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دایـره و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای 
زون تزریق آب‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ پیرامون، ضخـامت بهینه زون تـزریق مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
ارزیـابی و تحلیل قـرار گرفت. همچنین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این مطـالعه، روابط 
تحلیلی روزنگرن و اریکسون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محـاسبه نشت آب زیرزمینی 
به تونل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای زون تزریق آب‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ارزیابی و اعتبار‌سنجی 

)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مقایسه با مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی(، قرار گرفتند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 

2ـ م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل‌های تحلیلـی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محـاسبه نشت آب به 
تونل‌های تزریق ش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در زمینه پیش‌بینی میزان نشت آب زیرزمینی به تونل‌ها، 
مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌های تحلیلی متعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی، چه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حـالت تونل تزریق شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و چه 

تـزریق نشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه، ارائه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این بحث، به مـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌های برآور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه میزان نشت پس از تزریق پر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ابتد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا چهار 
مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل ارائه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه تشریح شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌ها محیط اطراف 
تونل یک محیط پیوسته و همگن و با وضعیت کیفی و تزریق‌ 
پذیری یکسان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. روابطی که برای تخمین 
میزان نفوذ آب به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درون تونل‌ها پس از تزریق مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده قرار 
می‌گیر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د عبارت از مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌های گوستافسون8، روزنگرن9، هاوکینس10 
و اریکسون‌11هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل گوستافسون، با توجه به شکل )1(، 
میزان نشت آب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تونل پس از اینکه عملیات تزریق پایان یافت 

از رابطه )1( محاسبه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د]4[.

)1(              
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این رابطه، پارامترهای qinj، Ttot،Tinj ،H ،rt ،L ،t،  به 
ترتیب عبارت از میزان نشت آب به تونل، ضریب آب‌گذری تونل 
پیش از تزریق، ضریب آب‌گذری تونل پس از تزریق، عمق مرکز 
تونل زیر سطح آب زیرزمینی، شعاع تونل، طول تونل، ضخامت 
ناحیه تزریق شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه اطراف تونل، و فاکتور پوسته است. به گفته 

محققین مذکور، ضریب پوسته بین 0 و 10 متغیر است]4[.

شکل 1- جریان نشت آب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در فضای اطراف تونل تزریق یافته]4[

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل روزنگرن نشت آب به تونل پس از تزریق )qinj( از 
رابطه‌ 2 محاسبه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د]5[.  

)2(             

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این رابطه،T ،R ،h ،K ،Ki، به تـرتیب عبـارت از ضـریب 
نفوذپذیری نـاحیه تـزریق شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه، ضـریب نفوذپذیری تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌سنگ  1-Goodman

2-Freeze
3-Cherry
4-Heuer
5-Lei
6-Raymer
7-EL-Tani

 8- Gus‌tafson
  9-Rosengren
  10-Hawkins
  11-Eriksson
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بیرون از منطقه تزریق، ارتفـاع سطح آب زیرزمینی بالای محور 
تونل، شعاع تونل، ضخامت ناحیه تزریق شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه، و فاکتور پوسته 

است به گفته محققین، مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اری بین 2 تا 7 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د]5[.
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل هاوکینس شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ت جریان نشت به تونل پس از تزریق 
)qinj(، براساس شکل)2(، به کمک رابطه 3 محاسبه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د]6[.

               
)3(

که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این رابطه، Kg، K ضریب نفوذپذیری تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده سنگ تزریق 
نشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و ضریب نفوذپذیری تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده سنگ تزریق شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه، است.

شکل2- هن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسه محیط تزریق ش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و پارامترهای مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د نظر]6[ 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل اریکسون، شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ت جریان نشت به تونل تزریق شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه 
)qinj( از رابطه 4 محاسبه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د]6[.

                         
 )4(

پارامترهای به‌کار رفته ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این فرمول همان مفاهیم قبلی را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

3- م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل‌سازی ع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این تحقیق، از نرم‌افزار ‌Seep2D، به منظور شبیه‌سازی 
جریان نشت به تونل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حالت پاید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار، استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل، 
از حل رابطه لاپلاس ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو بعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، با استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از روش عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی، و 
با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دریافت شرایط مرزی استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. تعیین شرایط مرزی 
یکی از نکات بسیار مهم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تهیة مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل است. شرایط مرزی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
راستای  ثابت‌2،  بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ون جریان‌1، هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  با مرزهای   Seep2D مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل 

خروجی‌3، نرخ جریان4 و سرعت جریان5 تعریف می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د]7[.
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این تحقیق، اثر تغییرات ضخامت زون تزریق پیرامون 
تونل بر میزان نشت آب زیرزمینی به آن، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حالت تونل با مقطع 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دایره، پر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است.
اینکه ضخامت زون پلاستیک پیرامون تونل به  با توجه به 
طور معمول برابر شعاع تونل است]8[، بنابراین حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اقل ضخامت 
زون تزریق ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این شبیه‌سازی برابر شعاع تونل انتخاب و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در پی 
آن ضخامت‌های زون تزریق، 2،  4، 6 و 8 برابر شعاع تونل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
نظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. محیط نشت به صورت اشباع و مرزها به صورت 
راستای خروجی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. شکل )3( به‌طور شماتیک 
صورت حل مسأله را نشان می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این شکل زون تزریق شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه به 
رنگ خاکستری و به ضریب نفوذپذیری Ki نشان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است.

 ،r شکل 3-  م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل شماتیک از شرایط ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تونلی به شعاع
و زون تزریق پیرامون آن )به رنگ خاکستری(.

حالت‌های ذکر شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه برای تونلی با مقطع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دایره به قطرهای 
3، 4، 5 و 10 متر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظـر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تمامی حالات، ضریب 
نفوذپذیـری زون تـزریق نشـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌)m/s،(K 6-10×2/5 و ضـریب 
نفوذپذیری زون تزریق شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه )m/s،(K 7-‌10×1 )یعنی نسبت 25 به1( 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. همچنین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محاسبات، عمق محور تونل زیر 
سطح ایستابی برابر 100 متر مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نظر قرار گرفت. سپس شرایط 
مرزی به مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه اعمال شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و بعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از آن مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل اجرا 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. پس از اجرا، خروجی مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل میزان نشت آب به تونل را ارائه 
می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که نتایج حاصله ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ول 1 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درج شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. همچنین 
مقا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر این جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ول، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شکل )4( به‌صورت نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار تغییرات شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ت 
جریان نشت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در برابر ضخامت زون تزریق، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در قطرهای مختلف 

نشان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است.

1- no-flow
2-Cons‌tant head

3-Exit Face
4-Flow Rate
5-Flux
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تونل‌های یا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه با افـزایش قطـر تونل‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در زون تزریق 
مشابه( مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار نشت آب کاهشی جزیی نشان می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که این  کاهش 
جزئی نشت ممکن است ناشی از هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اعمالی آب باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ین معنی 
که چـون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این مطالعه، هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آب روی تـونل مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اری ثابت فرض 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ولی از طرفی قطر تونل افزایش می‌یابد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نتیجه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حالتی 
که قطر تونل بیشتر است، هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اعمال شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه به تونل کمتر از حالت 
قبل است. بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ین لحاظ است که عملًا میزان نشت آب به تونلی با 
قطر بیشتر )با زون تزریق با ضخامت مشابه( اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کی کمتر از تونلی 
با قطر کمتر است. همچنین توجه به این نکته نیز ضروری است 
که افزایش قطر زون تغذیه )‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ضخامت ثابت آن( به معنی حجم و 

گستر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگی بیشتر محیط تزریق شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه نیز هست که این امر نیز به نوبه 
خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کاهش هر چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ جزیی میزان نشت به تونل تأثیرگذار است 
و چنانچه از شکل )4( ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حالت‌هـای مختلف پید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌است، با افـزایش 
ضخامت زون تزریق، از میـزان نشت به تونل کاسته می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د که 
ابتد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا این کاهش قابل ملاحظه است. این کاهش خصوصاً با افزایش 
ضخامت زون تزریق از یک برابـر بـا شعاع تونل بـه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوبرابر شعاع 
قابل ملاحظه است. با افزایش ضخامت زون تزریق از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو به چهار 
برابر شعاع تونل، شیب کاهش شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ت جریان نشت به تونل کاهش 
می‌یابد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ولی کماکان این کاهش هنوز هم قابل ملاحظه است. با 
افزایش بیشتر ضخامت زون تزریق فراتر از چهار برابر شعاع تونل، 

ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دول 1- مقا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر نشت آب به تونل با مقطع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دایره ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ضخامت‌های مختلف زون تزریق آب‌بن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل‌سازی ع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی

)m3/s /m(میزان نشت آب به تونل )m(ضخامت زون تزریق )m( قطر تونل

9/37×10-6 1/5 3

7/04×10-6 3

6/03×10-6 6

5/52×10-6 9

5/29 ×10-6 12

7/39×10-6 2 4

6/09×10-6 4

5/35×10-6 8

5/07 ×10-6 12

7/90 ×10-6 16

7/17×10-6 2/5 5

5/64×10-6 5

4/95×10-6 10

4/67 ×10-6 15

4/55 ×10-6 20

5/52×10-6 5 10

4/82×10-6 10

4/44×10-6 20

4/18×10-6 30

4/05×10-6 40
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از تأثیر آن بر نشت آب به تونل، به‌طور قابل ملاحظه‌ای کاسته 
می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. چنانچه از شکل )4( پید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌است، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در قطرهای 3، 4، 5، و‌10 
متر تونل، به ترتیب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ضخامت‌های حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داً 6، 8، 10، و‌20 متر 
)یعنی چهار برابر شعاع(، میزان نشت آب به تونل به مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اری ثابت 
نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیک می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. این بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان معناست که افزایش ضخامت زون تزریق 
به بیش از 2 برابر قطر تونل، تأثیر قابل ملاحظه‌ای بر کاهش نشت 
آب به تونل نخواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشت. بنابراین، از نقطه نظر فنی، بیشینه 
ضخامت پیشنها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی برای زون تزریق آب‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ پیرامون تونل چهار 
برابر شعاع تونل است. به تعبیر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر، ضخامت بهینه زون تزریق 
آب‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ پیرامون تونل بین حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اقل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو تا حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اکثر چهار برابر شعاع 

تونل، پیشنها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

4- روابط تحلیلی نشت آب به تونل‌ 
به منظور مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی تحلیلی از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل روزنگرن و اریکسون 
استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در انجام محاسبات، برای فاکتور پوسته )ξ(، مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اری 

میـانگینی بین 2 و 7، بـرابـر 4/5 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظـر گـرفته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ضریب 
نفوذپذیری تو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده سنگ بیرون از منطقه تزریق m/s 6-10×2/5 و 
ضریب نفوذپذیری ناحیه تزریق شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه m/s 7- 10×1 )یعنی همان 
نسبت 25 به 1 به کار رفته ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی(، مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ نظر قرار 
گرفت. همچنین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محاسبات، عمق محور تونل زیر سطح ایستابی 
برابر 100 متر منظور شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این حالت تونل با قطر3، 4، 5 و10 
متر و ضخامت زون تزریق ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حالت‌های مختلف یعنی برابر شعاع 
تونل، 2، 4، 6 و 8 برابر شعاع تونل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. نتایج حاصله 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اول 2، 3 ،4 و 5 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درج شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. 
همچنین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارهای میله‌ای ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شکل‌های 6، 7، 8 و 9 
مقا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر محاسبه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه با روش‌های عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی، اریکسون، و روزنگرن، 

با یکد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یگر مقایسه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

شکل4- نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار نشت آب به تونل با تغییر ضخامت زون تزریق ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مقطع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دایره با قطرهای مختلف، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل‌سازی ع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی‌
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شکل6- نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار مقایسه میزان نشت آب به تونل به قطر3 متر،          
به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دست آم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از روش تحلیلی

ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دول 2- مقا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر نشت آب به تونل با قطر 3 متر، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ضخامت‌های 
مختلف زون تزریق آب بن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از روش تحلیلی‌ 

)m3/s /m(میزان نشت آب به تونل

ضخامت زون 
تزریق/ شعاع 

تونل
م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل ع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل اریکسونم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل روزنگرن

1:11/17×10-57/10×10-59/37×10-6

2:11/09×10-54/86×10 -57/04×10-6

4:11/00×10-53/47×10-56/03×10-6

6:19/58×10-62/91×10-55/52×10-6  

8:19/24×10-62/60×10-55/29×10-6  

ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دول 3- مقا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر نشت آب به تونل با قطر 4 متر، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ضخامت‌های 
مختلف زون تزریق آب‌بن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از روش تحلیلی 

)m3/s /m(میزان نشت آب به تونل

ضخامت زون 
تزریق/ شعاع 

تونل
م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل ع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل اریکسونم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل روزنگرن

1:11/17 ×10-57/06 ×10-57/39 ×10-6

2:11/09 ×10-584/4 ×10-56/09 ×10-6

4:11/01 ×10-545/3 ×10-55/35 ×10-6

6:19/60 ×10-62/90 ×10-55/07 ×10-6

8:19/26 ×10-62/59 ×10-54/90 ×10-6

شکل 7-  نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار مقایسه میزان نشت آب به تونل به قطر4 متر، 
به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از روش تحلیلی 

ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دول 4- مقا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر نشت آب به تونل با قطر 5 متر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ضخامت‌های 
مختلف زون تزریق آب‌بن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از روش تحلیلی 

)m3/s /m (میزان نشت آب به تونل

ضخامت زون 
تزریق/ شعاع 

تونل
م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل ع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل اریکسونم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل روزنگرن

1:11/17×10-57/03×10-57/17×10-6

2:11/09×10-54/81×10-55/64×10-6

4:11/01×10-53/43×10-54/95×10-6

6:19/61×10-62/88×10-54/67×10-6

8:19/27 ×10-62/58×10-54/55×10-6

شکل 8- نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار مقایسه میزان نشت آب به تونل به قطر5 متر، به‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دست آم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از روش تحلیلی
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ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دول5 - مقا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر نشت آب به تونل با قطر 10 متر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ضخامت‌های 
مختلف زون تزریق آب‌بن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از روش تحلیلی

)m3/s /m(میزان نشت آب به تونل

ضخامت زون 
تزریق/ شعاع 

تونل
م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل ع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل اریکسونم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل روزنگرن

1:11/18×10-56/85×10-55/52×10-6

2:11/10×10-54/69×10-54/82×10-6

4:11/01×10-53/34×10-54/44×10-6

6:19/66×10-6۲/81×10-5۴/18×10-6

8:19/31×10-62/51×10-54/05×10-6

شکل 9- نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار مقایسه میزان نشت آب به تونل به قطر10 متر، 
به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از روش تحلیلی

محاسبه میزان شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ت جریان نشت به تونل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌های مذکور نشان 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، که تفـاوت قابـل ملاحظه‌ای بین نتایج حـاصله از مـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی 
تحلیلی به روش اریکسون نسبت به نتایج حاصل از روش تحلیلی 
روزنگرن و روش عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی، وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تمام حالات، روش تحلیلی 
اریکسون میزان بیشتری از نشت آب به تونل را نسبت به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو روش 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر نشان می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. نتایج حاصل از روش تحلیلی روزنگرن‌ به 
نتایج روش عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیک‌تر است. با توجه به توانایی روش عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حل مسائل پیچید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه، و نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیکی جواب روش روزنگرن به روش 
عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی، به نظر می‌رسد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که روش روزنگرن توانایی بهتری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محاسبه 
میزان نشت آب به تونل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تونل‌های تزریق شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه، نسبت به روش 

اریکسون، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 

5- جمع‌بن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی و نتیجه‌گیری‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مطالعه حاضر به شبیه‌سازی و محاسبه جریان نشت آب 

زیرزمینی به تونل با مقطع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دایره و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای زون تزریق آب‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ پیرامون، 
به کمک روش‌های عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی و تحلیلی روزنگرن و اریکسون پر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخته 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. طی مطالعات و بررسی‌های انجام گرفته، براساس تجزیه و 

تحلیل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ها و مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی، نتایج زیر حاصل شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است:
1- ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تونل‌های مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د نظر با افزایش قطر تونل )‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در زون تزریق 
مشابه( مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار نشت آب کاهشی جزیی نشان می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که این کاهش 
جزئی نشت ممکن است ناشی از هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اعمالی آب باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ین معنی 
که چون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این مطالعه، هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آب روی تونل مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اری ثابت فرض شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه 
ولی از طرفی قطر تونل افزایش می‌یابد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نتیجه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حالتی که قطر 
تونل بیشتر است، هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اعمال شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه به تونل کمتر از حالت قبل است. 
بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ین لحاظ است که  عملاً میزان نشت آب به تونلی با قطر بیشتر 
)با زون تزریق با ضخامت مشابه( اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کی کمتر از تونلی با قطر کمتر 
است. همچنین توجه به این نکته نیز ضروری است که افزایش 
قطر زون تغذیه )‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ضخامت ثابت آن( به معنی حجم و گستر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگی 
بیشتر محیط تزریق شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه نیز می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که این امر نیز به نوبه خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 

کاهش هر چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ جزیی میزان نشت به تونل تأثیرگذار است. 
2ـ تغییر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ضخامت زون تزریق آببند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اطراف تونل‌های 
انتقال آب نشان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د که با افزایش ضخامت زون تزریق، میزان نشت 
آب زیرزمینی به تونل کاهش پید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تونل با مقطع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دایره، 
این کاهش تا هنگامی که ضخامت زون تزریق کمتر از قطر تونل 
باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ قابل ملاحظه است ولی با افزایش ضخامت زون تزریق فراتر 
از این مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار، از شیب کـاهش نشت آب به تـونل کـاسته می‌شـو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
به‌گونه‌ای که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ضخامت زون تزریق بیش از چهار برابر شعاع تونل، 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگـر کـاهش نشت قابـل ملاحظه نیست. مطالعات انجام شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه، 
ضخامت بهینه زون تزریق آب‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ پیرامون تونل را بین حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اقل ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو تا 

حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اکثر چهار برابر شعاع تونل، پیشنها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.
3ـ با توجه به اینکه مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل‌های عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی، محیط پیرامون تونل را 
بهتر شبیه‌سازی می‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و فرضیات سا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آن‌ها نسبت 
به روابط تحلیلی کمتر است، نتایج به‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه از آن‌ها نسبت به 
روابط تحلیلی، به واقعیت نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیک‌تر است. بنابراین، می‌توان گفت 
که با توجه به آنکه نتایج حاصله از رابطه روزنگرن به مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل عد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی 
نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیک‌تر است، لذا رابطه یا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه، نسبت به رابطه اریکسون، جواب 
مناسب‌تری را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محاسبه نشت آب به تونل‌های تزریق شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه، ارائه 

می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.
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سیّد‌ شهاب  حسینی
‌‌دانش‌آموخته کارشناسی ارش‌د مهن‌‌دسی استخراج مع‌‌دن، 

‌‌دانشگاه تربیت م‌‌درس، ‌‌دانش‌‌دکه فنی و مهن‌‌دسی، تهران‌

ـه
ـال

مق

رويکرد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن به سنگ شکن:  بهينه‌سازي الگوي انفجار         رويکرد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن به سنگ شکن:  بهينه‌سازي الگوي انفجار         
به منظور کمينه‌سازي هزينه‌هاي عملياتي معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن و اثرات به منظور کمينه‌سازي هزينه‌هاي عملياتي معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن و اثرات 

زيست محيطي ناشي از انفجار د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر معاد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن روباززيست محيطي ناشي از انفجار د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر معاد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن روباز

چکی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
خر‌‌‌‌‌‌‌دایش سنگ ناشی از انفجـار بر عملیـات بارگیری و حمل و نقل و همچنین به طـور قـابل توجهی بر فرآیند‌‌‌‌‌‌‌های بالا 
‌‌‌‌‌‌‌دستی مانند‌‌‌‌‌‌‌ سنگ‌شکنی و آسیاکنی تأثیر می‌گذار‌‌‌‌‌‌‌د. هد‌‌‌‌‌‌‌ف مطالعه حاضر ارائه یک مد‌‌‌‌‌‌‌ل بهینه‌سازی چند‌‌‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌‌‌فه، با استفا‌‌‌‌‌‌‌ده 
از هوش مصنوعی و الگوریتم‌های فراابتکاری، برای به حد‌‌‌‌‌‌‌اقل رساند‌‌‌‌‌‌‌ن همزمان هزینه‌های معد‌‌‌‌‌‌‌ن به سنگ‌شکن و تأثیر 
پیامد‌‌‌‌‌‌‌های نامطلوب انفجار مانند‌‌‌‌‌‌‌ پرتاب‌سنگ و عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی است. برای ‌‌‌‌‌‌‌دستیابی به هد‌‌‌‌‌‌‌ف این مطالعه، یک مد‌‌‌‌‌‌‌ل رگرسیون 
چند‌‌‌‌‌‌‌ متغیره خطی برای مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی هزینه‌های کل از حفاری تا سنگ‌شکنی توسعه ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌. علاوه بر هزینه‌ها، شبکه‌های 
عصبی پرپسپترون چند‌‌‌‌‌‌‌لایه برای پیش‌بینی پد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌ه‌های پرتاب‌سنگ و عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی ناشی از انفجار پیا‌‌‌‌‌‌‌ده‌سازی شد‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌. مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌های 
رگرسیون و شبکه‌های عصبی ‌‌‌‌‌‌‌در یک چارچوب بهینه‌سازی، با استفا‌‌‌‌‌‌‌ده از الگوریتم بهینه‌سازی چند‌‌‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌‌‌ف ملخ، برای یافتن 
جواب بهینه که محد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌دیت‌های عملی را برآور‌‌‌‌‌‌‌ده می‌کند‌‌‌‌‌‌‌، استفا‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌. مد‌‌‌‌‌‌‌ل پیشنها‌‌‌‌‌‌‌دی ‌‌‌‌‌‌‌در یک معد‌‌‌‌‌‌‌ن روباز سرب-روی مور‌‌‌‌‌‌‌د 
آزمایش قرار گرفت که ‌‌‌‌‌‌‌در آن 1032 الگوی انفجار ثبت و تجزیه و تحلیل شد‌‌‌‌‌‌‌. نتایج مد‌‌‌‌‌‌‌ل بهینه‌سازی مجموعه‌ای از 11 
جواب بهنیه پارتو را ارائه می‌کند‌‌‌‌‌‌‌ که هر یک از این جواب‌ها را می‌توان با توجه به هد‌‌‌‌‌‌‌ف و وزن اهد‌‌‌‌‌‌‌اف معد‌‌‌‌‌‌‌ن پیا‌‌‌‌‌‌‌ده‌سازی کر‌‌‌‌‌‌‌د.

واژه‌های کلی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی: خر‌‌‌‌‌‌‌دايش انفجاري، عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگي، پرتاب‌سنگ، الگوریتم بهینه‌سازی ملخ، شبکه عصبی 
مصنوعی.

1- مق‌‌‌‌‌‌‌دمه
چهار عمل اصلی کـه ‌‌‌‌‌‌‌در معـا‌‌‌‌‌‌‌دن روباز برای به‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آور‌‌‌‌‌‌‌دن 
ما‌‌‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌‌‌نی اجرا می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌ عبارت‌اند‌‌‌‌‌‌‌ از حفاری و انفجار، بارگیری 
و باربری که معمولاً به صورت جد‌‌‌‌‌‌‌اگانه طراحی می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌. حفاری 
و انفجار از مراحل اصلی معد‌‌‌‌‌‌‌نکاری هستند‌‌‌‌‌‌‌ چرا که کیفیت و سایز 
موا‌‌‌‌‌‌‌دمعد‌‌‌‌‌‌‌نی وابسته به الگوی انفجاری است که به منظور خر‌‌‌‌‌‌‌دایش 
مناسب طراحی شد‌‌‌‌‌‌‌ه باشد‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در ابتد‌‌‌‌‌‌‌ا چال‌های انفجاری طبق یک 
الگو و نقشه انفجار حفر می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌، سپس با موا‌‌‌‌‌‌‌د ناریه و چاشنی 

خرج‌گذاری می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌‌‌در نهایت عمل انفجار اجرا می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د. شاول 
یا بیل مکانیکی یا لـو‌‌‌‌‌‌‌در سنگ‌های خـر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌ه را ‌‌‌‌‌‌‌در کـامیون‌ها 
بارگیـری می‌کنند‌‌‌‌‌‌‌ تا به انباشتگاه باطله یا سنگ‌شکن‌ها منتقل 
شوند‌‌‌‌‌‌‌. اگر اند‌‌‌‌‌‌‌ازه موا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌ه بیش از حد‌‌‌‌‌‌‌ بزرگ باشد‌‌‌‌‌‌‌، باید‌‌‌‌‌‌‌ مجد‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌اً 
شکسته شوند‌‌‌‌‌‌‌ )انفجار ثانویه یا چکش‌کاری( تا به قطعاتی با اند‌‌‌‌‌‌‌ازه 

مناسب برای بارگیری و باربری تبد‌‌‌‌‌‌‌یل گر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌]1[.

عملیات انفجار باعث خر‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌ن تو‌‌‌‌‌‌‌ده سنگ می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د و تنها 
حد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌د 20 ‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌ از کل انرژی ما‌‌‌‌‌‌‌ده منفجره و انفجار به‌طور مؤثر 
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برای خـر‌‌‌‌‌‌‌دکر‌‌‌‌‌‌‌دن سنگ استفا‌‌‌‌‌‌‌ده می‌گر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌د و مـابقی آن به شکل 
عواقب نامطلوبی مانند‌‌‌‌‌‌‌ لـرزش زمین، لرزش هوا، گـر‌‌‌‌‌‌‌د و غبار، 
گازهای سمی، پرتاب ‌سنگ و عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی هد‌‌‌‌‌‌‌ر می‌رو‌‌‌‌‌‌‌‌د]2 و 3[. 
این ‌‌‌‌‌‌‌درحالی است که توزیع اند‌‌‌‌‌‌‌ازه ابعا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌دایش حاصل از انفجار از 
اهمیت ویژه‌ای برخور‌‌‌‌‌‌‌دار است زیرا به شد‌‌‌‌‌‌‌ت بر راند‌‌‌‌‌‌‌مان عملیات بالا 
‌‌‌‌‌‌‌دستی تأثیر می‌گذار‌‌‌‌‌‌‌د و می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌ هزینه عملیات خر‌‌‌‌‌‌‌دکر‌‌‌‌‌‌‌دن سنگ از 
جمله سنگ‌شکن و آسیا را به طور قابل توجهی تغییر ‌‌‌‌‌‌‌دهد‌‌‌‌‌‌‌. شایان 
بالا بسیار  انرژی  ذکر است، شکست مکانیکی به ‌‌‌‌‌‌‌دلیل مصرف 
پرهزینه است]4[. بنابراین، منطقی‌ترین راه‌حل، استفا‌‌‌‌‌‌‌ده بهینه از 
انرژی انفجاری برای به ‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آور‌‌‌‌‌‌‌دن بهترین توزیع ابعا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌دایش 
‌‌‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌‌‌ن است. بهینه‌سازی توزیع اند‌‌‌‌‌‌‌ازه سنگ‌های خر‌‌‌‌‌‌د ‌شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌در 
مرحله انفجار، هم به کارایی عملیات بالا ‌‌‌‌‌‌‌دست کمک می‌کند‌‌‌‌‌‌‌ و 
هم اقتصا‌‌‌‌‌‌‌د کلی معد‌‌‌‌‌‌‌ن را بهبو‌‌‌‌‌‌‌د می‌بخشد‌‌‌‌‌‌‌]5 و 6[. علاوه بر این، 
‌‌‌‌‌‌‌درصورتی‌که اند‌‌‌‌‌‌‌ازه ابعا‌‌‌‌‌‌‌د سنگ متناسب با ظرفیت ماشین‌آلات 
بارگیری و باربری نباشد‌‌‌‌‌‌‌، بهره‌وری عملیات کاهش پید‌‌‌‌‌‌‌ا می‌کند‌‌‌‌‌‌‌ 
و همچنین باعث افزایش هزینه‌های نگهد‌‌‌‌‌‌‌اری تجهیزات و انفجار 
ثانویه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د]7[. شکل کپه سنگ1 و تراکم آن نیز تأثیر بسزایی 
‌‌‌‌‌‌‌در عملیات کـار شاول، لـو‌‌‌‌‌‌‌در، بیل مکـانیکی و بـارگیری ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د. 
شکل نامناسب کپه‌سنگ باعث افزایش زمان بـارگیری و کاهش 
راند‌‌‌‌‌‌‌مان تجهیزات می‌گر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌د]8[. از سوی ‌‌‌‌‌‌‌دیگر، ‌‌‌‌‌‌‌داشتن قطعات ریز 
)سنگ‌های خر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌ه با ابعا‌‌‌‌‌‌‌د کوچک( می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌ باعث بارگیری بیش 
از حد‌‌‌‌‌‌‌ کامیون‌ها و افزایش هزینه‌های مرتبط با آن‌ها شو‌‌‌‌‌‌‌د]7[. 
عملیـات سنگ‌شکنی و آسیـاکنی مراحل اصلـی خـر‌‌‌‌‌‌‌دایش ما‌‌‌‌‌‌‌ده 
معد‌‌‌‌‌‌‌نی هستند‌‌‌‌‌‌‌. مطالعات مختلف ثابت کر‌‌‌‌‌‌‌ده‌اند‌‌‌‌‌‌‌ که کارایی و ظرفیت 
این عملیـات به شد‌‌‌‌‌‌‌ت تحت تـأثیر تـوزیع اند‌‌‌‌‌‌‌ازه ابعـا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌دایش 
انفجاری است یعنی راند‌‌‌‌‌‌‌مان عملیات بالا ‌‌‌‌‌‌‌دستی مستقیماً به کارایی 
و نحوه اجرای عملیات انفجار وابسته است]9-11[. بنابراین نظارت 
بر خر‌‌‌‌‌‌‌دایش از مرحله انفجار تا آسیا یک اصل اساسی است که از 

آن به عنوان راهبر‌‌‌‌‌‌‌د "معد‌‌‌‌‌‌‌ن-کارخانه" یا‌‌‌‌‌‌‌د می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د.
بیش از ‌‌‌‌‌‌‌دو ‌‌‌‌‌‌‌دهه است که محققـان و شـرکت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌نی بر 
روی بهینه‌سازی خر‌‌‌‌‌‌‌دایش انفجاری به منظور رسید‌‌‌‌‌‌‌ن به راهبر‌‌‌‌‌‌‌د 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن-کارخانه تمرکز کر‌‌‌‌‌‌‌ده‌اند‌‌‌‌‌‌‌. راهبر‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌ن-کارخانه به معناي 
بهينه‌سازي خـر‌‌‌‌‌‌‌دايش از بخش معد‌‌‌‌‌‌‌ن تا فـرآوري مي‌باشد‌‌‌‌‌‌‌ که به 
عنواني‌‌ک استراتژي عملياتي براي فعاليت‌هاي معد‌‌‌‌‌‌‌ني محسوب 
مي‌‌شو‌‌‌‌‌‌‌د تا بهره‌وري و کارايي معد‌‌‌‌‌‌‌نکاري و عمليات پايين ‌‌‌‌‌‌‌دست 

1- Muck pile

مرتبط با آن افزايش ي‌‌ابد‌‌‌‌‌‌‌. اين بد‌‌‌‌‌‌‌ان معناست که ‌‌‌‌‌‌‌در بخش معد‌‌‌‌‌‌‌ن 
تغيير و تحولاتي بايد‌‌‌‌‌‌‌ صورت پذير‌‌‌‌‌‌‌د و متغيرهاي مرتبط با عمليات 
اين بخش متناسب با نياز کارخانه فرآوري تنظيم شو‌‌‌‌‌‌‌د تا ‌‌‌‌‌‌‌در نهایت 

منجر به بيشترين مقد‌‌‌‌‌‌‌ار سو‌‌‌‌‌‌‌د شو‌‌‌‌‌‌‌د]12[.

استخراج ما‌‌‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌‌‌ني از سينه کار، سپس فرآوري و ‌‌‌‌‌‌‌در نهايت 
تبدي‌‌‌‌‌‌‌ل به محصول نهايي نیازمند‌‌‌‌‌‌‌ صرف انرژي الکتریکی و ‌‌‌‌‌‌‌دیزلی 
زيا‌‌‌‌‌‌‌دي است که بر اسـاس تحقيقـات صـورت گرفته، خر‌‌‌‌‌‌‌دايش 
حد‌‌‌‌‌‌‌اکثر مقد‌‌‌‌‌‌‌ار انرژي را مصرف مي‌کند‌‌‌‌‌‌‌. توماس2 ‌‌‌‌‌‌‌در سال 1998 
با انجام‌‌ يک سري آزمايشات متوجه شد‌‌‌‌‌‌‌ که میزان مصرف انرژی 
مربوط به خر‌‌‌‌‌‌‌دايش ما‌‌‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌‌‌ني حد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌داً 2٪ از کل مصرف انرژي 
الکتـريکي تـوليد‌‌‌‌‌‌ ‌شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌در ايـالات متحـد‌‌‌‌‌‌‌ه آمريکا است]13[. لذا 
بهبو‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌دايش از طريق بهينه‌سازي عمليات انفجار به عنواني‌‌ک 
مسأله‌‌ چالش‌برانگـيز بـراي مهند‌‌‌‌‌‌‌سين و متخصصـان اين حوزه 
تبدي‌‌‌‌‌‌‌ل شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌است و طي سال‌هاي اخير محققان را به سمت انجام 
تحقیقـاتی ‌‌‌‌‌‌‌در اين زمينه سـوق ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده است. کانینگهام ‌‌‌‌‌‌‌در سال 
1983 یک مقاله کلید‌‌‌‌‌‌‌ی برای توصیف یک مد‌‌‌‌‌‌‌ل از خر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌ن 
اولیه منتشر کـر‌‌‌‌‌‌‌ده است. کانینگهـام به طـور گستـر‌‌‌‌‌‌‌ده‌ای مد‌‌‌‌‌‌‌ل 
خر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌گی کاز-رام را استفا‌‌‌‌‌‌‌ده کر‌‌‌‌‌‌‌ده است. این مد‌‌‌‌‌‌‌ل یکی از اولین 
مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌هایی بو‌‌‌‌‌‌‌د که پارامترهای ورو‌‌‌‌‌‌‌دی شامل پارامترهای طراحی 
انفجار، نوع ما‌‌‌‌‌‌‌ده منفجره و برخی از خصوصیات تو‌‌‌‌‌‌‌ده سنگ را 
بـرای پیش‌بینی خر‌‌‌‌‌‌‌دایش استفـا‌‌‌‌‌‌‌ده کـر‌‌‌‌‌‌‌د. مد‌‌‌‌‌‌‌ل کـاز-رام اساس 
کار مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی خر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌ن مرکـز تحقیقـات موا‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌نی ژولیوس 
کـراتسجنیتJKMRC(3( شد‌‌‌‌‌‌‌. با این حـال، مـد‌‌‌‌‌‌‌ل ‌‌‌‌‌‌‌در پیش‌بینی 

‌‌‌‌‌‌‌دقیق توزیع ‌‌‌‌‌‌‌دانه‌بند‌‌‌‌‌‌‌ی موفقیت کمتری یافت]14[.
نیلسـن4 یکـی از اولین کسـاني است که ‌‌‌‌‌‌‌در سـال 1984 به 
مطالعه‌‌  ارتباط بين عمليات بخش معد‌‌‌‌‌‌‌ن و فرآوری پر‌‌‌‌‌‌‌داخته است. 
ايشان ‌‌‌‌‌‌‌در یک معد‌‌‌‌‌‌‌ن سنگ آهن به نام سید‌‌‌‌‌‌‌وارانگر تاکونیت5 ‌‌‌‌‌‌‌در 
نروژ به تجزیه و تحلیل عملیات معد‌‌‌‌‌‌‌ن تا فرآوری مشغول شد‌‌‌‌‌‌‌. 
نیلسن هر ‌‌‌‌‌‌‌دو مد‌‌‌‌‌‌‌ل فنی و اقتصا‌‌‌‌‌‌‌دی مراحل استخراج و فرآوری را 
‌‌‌‌‌‌‌در سید‌‌‌‌‌‌‌وارانگر توسعه و نشان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د باز‌‌‌‌‌‌‌دهی و هزینه‌های عملیاتی 
را می‌توان با ا‌‌‌‌‌‌‌دغام مراحل استخراج و فرآوری، بهینه‌سازی کر‌‌‌‌‌‌‌د. 
همچنین نیلسن از اولین افـرا‌‌‌‌‌‌‌دي بو‌‌‌‌‌‌‌د که معتقد‌‌‌‌‌‌‌ بو‌‌‌‌‌‌‌د بـا ‌‌‌‌‌‌‌در نظر 
گرفتن پتانسیل انفجار برای سنگ خر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌ه، انرژی مور‌‌‌‌‌‌‌د نیاز ‌‌‌‌‌‌‌در 

2-Thomas
3- Julius Kruttschnitt Mineral Research Center (JKMRC)
4- Nielsen
 5-Sydvaranger taconite
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سنگ‌شکن و پس از آن ‌‌‌‌‌‌‌در مـراحل آسیـا بيش از پيش کاهش 
می‌یابد‌‌‌‌‌‌‌]15[. یکـی از اولین مـد‌‌‌‌‌‌‌ل‌های واقعـی مبتنی بر انـرژی 
مصرفی آسیا خو‌‌‌‌‌‌‌دشکن ‌‌‌‌‌‌‌در شرکت JKMRC توسط ليونگ6 ‌‌‌‌‌‌‌در 

سال 1987 ارائه شد‌‌‌‌‌‌]16[.

ورک‌من7 و همکاران ‌‌‌‌‌‌‌در سال 1995 تأثیر انفجار بر عملیات 
سنگ‌شکنی و آسیاکنی بهینه را با تأکید‌‌‌‌‌‌‌ بر کاهش انرژی بررسی 
کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ و همچنین به مطالعه تأثیر اند‌‌‌‌‌‌‌ازه ابعا‌‌‌‌‌‌‌د خوراک بر مصرف 
انـرژی سنگ‌شکن و آسیـا پر‌‌‌‌‌‌‌داختند‌‌‌‌‌‌‌. ایشـان بیـان کـر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ که 
خر‌‌‌‌‌‌‌دایش حاصل از انفجار تأثیر قابل توجهی بر روی عملیات بالا 
‌‌‌‌‌‌‌دستی ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د که از طریق روش‌های مرسوم می‌توان به آنالیز آن 
پر‌‌‌‌‌‌‌داخت اما روش‌های پر‌‌‌‌‌‌‌دازش تصویر را برای آنالیز موا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌ه 
پیشنها‌‌‌‌‌‌‌د کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. همچنین به تأثیر اند‌‌‌‌‌‌‌ازه موا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌ه‌ای که با 
چشم غیرمسلح قـابل ‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ن هستند‌‌‌‌‌‌‌ )موا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌ه‌ غیر ریز( بر 
روی سنگ‌شکنی اشـاره کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ چرا کـه این موا‌‌‌‌‌‌‌د بر روی تولید‌‌‌‌‌‌‌ 
سنگ‌شکن و زمان تـوقف آن تـأثیر می‌گذارند‌‌‌‌‌‌‌. آن‌ها از مطالعه 
خو‌‌‌‌‌‌‌د نتیجه گرفتند‌‌‌‌‌‌‌ کـه بیشترین میـزان صرفه‌جویی ‌‌‌‌‌‌‌در انرژی 
‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌دسترس ‌‌‌‌‌‌‌در بخش آسیـاکنی و به ‌‌‌‌‌‌‌دلیل تغییر زیـا‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌در اند‌‌‌‌‌‌‌ازه 
ابعا‌‌‌‌‌‌‌د حاصل است و متوجه شد‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌ که بهبو‌‌‌‌‌‌‌د عملیات آسیـاکنی به 
ریزترک‌های ایجا‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌در قطعات هنگام انفجار بستگی ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د چون 
این ریزترک‌ها بعد‌‌‌‌‌‌‌ از مرحله‌ سنگ‌شکنی باقی می‌مانند‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در نتیجه 
این موار‌‌‌‌‌‌‌د می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌ تأثیر بسزایی ‌‌‌‌‌‌‌در هزینه‌ها ‌‌‌‌‌‌‌داشته باشد‌‌‌‌‌‌‌. نتیجه ‌ 
بسیار مهمی که به ‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آور‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ آن است کـه هزینه کر‌‌‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌‌‌در 
بخش انفجار بسیار به صـرفه‌تـر از هزینه کر‌‌‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌‌‌در عملیات بالا 

‌‌‌‌‌‌‌دستی است]17[.

مک‌کی8 و همکاران ‌‌‌‌‌‌‌در سال 1995 این موضوع را با استفا‌‌‌‌‌‌‌ده 
از مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی و شبیه‌سازی بررسی کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ و نشان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ که با بهینه 
‌کر‌‌‌‌‌‌‌دن توزیع خر‌‌‌‌‌‌‌دایش ناشی از انفجار، می‌توان توان عملیاتی آسیا 

را تا20٪ افزایش ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د]18[.

کانچیبوتلا9 و همکاران ‌‌‌‌‌‌‌در سال 1998 تأثیر خر‌‌‌‌‌‌‌دایش حاصل 
از انفجـار بر روی حفـاری، تـرابـری، سنگ‌شکنی و آسیاکنی را 
بررسی کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. ایشان بیان کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ کـه خر‌‌‌‌‌‌‌دایش انفجاری باید‌‌‌‌‌‌‌ به 
گونه‌ای مطلوب باشد‌‌‌‌‌‌‌ کـه اند‌‌‌‌‌‌‌ازه سنگ‌های خـر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌ه بزرگ‌تر از 

جام بارکنند‌‌‌‌‌‌‌ه نباشد‌‌‌‌‌‌‌، ‌‌‌‌‌‌‌در غیر این‌صورت هزینه تعمیرات و انفجار 
ثانویه افزایش و به ‌‌‌‌‌‌‌دنبال آن بهره‌وری کاهش می‌یابد‌‌‌‌‌‌‌. آن‌ها قابلیت 
بارگیری از کپه سنگ را وابسته به شکل و میزان سست بو‌‌‌‌‌‌‌دن آن 
‌‌‌‌‌‌‌دانستند‌‌‌‌‌‌‌ و بیان کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ کـه بهره‌وری بیل مکانیکی تا حد‌‌‌‌‌‌‌ زیا‌‌‌‌‌‌‌دی 
تحت تأثیر کـارایی اپراتـور قـرار ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د و ‌‌‌‌‌‌‌در نهـایت به این نتیجه 
رسید‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌ که از مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی و شبیه‌سازی انفجار و خر‌‌‌‌‌‌‌دایش، می‌توان 

برای ایجا‌‌‌‌‌‌‌د تعامل بین معد‌‌‌‌‌‌‌ن و کارخانه استفا‌‌‌‌‌‌‌ده کر‌‌‌‌‌‌‌د]19[.

کانچیبـوتلا و همکـاران ‌‌‌‌‌‌‌در سال 1999 ‌‌‌‌‌‌‌در تحقیقـی ‌‌‌‌‌‌‌دیگـر 
به مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی نـرمه ‌‌‌‌‌‌‌در خـر‌‌‌‌‌‌‌دایش انفجـاری و تـأثیر آن بـر روی 
سنگ‌شکن و آسیا پر‌‌‌‌‌‌‌داختند‌‌‌‌‌‌‌ و بیان نمو‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ که ‌‌‌‌‌‌‌در مور‌‌‌‌‌‌‌د مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی 
انفجار، توانایی پیش‌بینی نرمه‌ها )با ابعا‌‌‌‌‌‌‌د کمتر از 10 میلی‌متر( از 
اهمیت ویژه‌ای برخور‌‌‌‌‌‌‌دار است زیرا این بخش اثر قابل توجهی ‌‌‌‌‌‌‌در 
توان عملیاتی آسیا ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د و با یک مرحله شبیه‌سازی‌ که انجام ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ 
به این نتیجه رسید‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌ که مد‌‌‌‌‌‌‌ل معمولی کاز-رام نرمه‌های ایجا‌‌‌‌‌‌‌د 
شد‌‌‌‌‌‌‌ه پس از انفجار را ‌‌‌‌‌‌‌در نظر نمی‌گیر‌‌‌‌‌‌‌د بنابراین قا‌‌‌‌‌‌‌در به پیش‌بینی 
‌‌‌‌‌‌‌دقیق عمکر‌‌‌‌‌‌‌د عملیات بالا ‌‌‌‌‌‌‌دستی نیست. همچنین نتایج آن‌ها 
نشان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د که مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌های مبتنی بر آنالیز تصویر نیز نرمه‌‌ ایجا‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌ه 
را به میزان خیلی کم ‌‌‌‌‌‌‌در نظر می‌گیر‌‌‌‌‌‌‌د مگر آن که قابلیت تصحیح 
نرمه ‌‌‌‌‌‌‌داشته باشند‌‌‌‌‌‌‌. ایشان بیان کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ که مد‌‌‌‌‌‌‌ل خر‌‌‌‌‌‌‌دایش انفجاری 
با اطمینان  را  انفجاری  از خر‌‌‌‌‌‌‌دایش  نرمه‌های حاصل   JKMRC

بیشتری تخمین می‌زند‌‌‌‌‌‌‌ و از این رو پیش‌بینی‌های این مد‌‌‌‌‌‌‌ل برای 
عملیات بالا ‌‌‌‌‌‌‌دستی قابل اعتما‌‌‌‌‌‌‌دتر است]7[.

هربست11 و بلاست12 ‌‌‌‌‌‌‌در سال 2000 به مطالعه‌‌ خر‌‌‌‌‌‌‌دایش با 
استفا‌‌‌‌‌‌‌ده از نمونه‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری وید‌‌‌‌‌‌‌یویی با هد‌‌‌‌‌‌‌ف بهینه‌سازی »معد‌‌‌‌‌‌‌ن-
کارخانه« پر‌‌‌‌‌‌‌داختند‌‌‌‌‌‌‌ و بر این باورند‌‌‌‌‌‌‌ که نمونه‌های وید‌‌‌‌‌‌‌یویی تهیه 
‌شد‌‌‌‌‌‌‌ه از بار کامیون‌های معد‌‌‌‌‌‌‌ن، مخصوص سنگ‌شکن‌ها و خوراک 
رابطـه  از عملکـر‌‌‌‌‌‌‌د  ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌ی  بینش  نیمـه خو‌‌‌‌‌‌‌دشکن  آسیای 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن-کارخانه ارائه می‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌. آن‌ها برای عکس‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری از مراحل 
مختلف جابه‌جایی سنگ‌های خـر‌‌‌‌‌‌د ‌شد‌‌‌‌‌‌‌ه تصویـر‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ 
به این معنا که از کپـه ‌سنگ، بار پشت کـامیون‌، موا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌ه 
حاصل از سنگ‌شکن، روی نوار نقاله و انبا‌شتگاه موا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌ه 
عکس‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ و اند‌‌‌‌‌‌‌ازه‌ مرجع بـرای عکس‌های خـو‌‌‌‌‌‌‌د را بر 
اسـاس عـرض چـرخ کامیون‌‌ها تنظیم کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. آن‌ها تـوزیع اند‌‌‌‌‌‌‌ازه 
مـوا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌ه را بر اساس تصاویر ثبت شد‌‌‌‌‌‌‌ه به‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آور‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌]20[. 6- Leung

7- Workman
8- McKee
9- Kanchibotla

11- Herbs‌t
12-Blus‌t
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‌‌‌‌‌‌‌دوکتان13 ‌‌‌‌‌‌‌در سال 2001 تأثیر خر‌‌‌‌‌‌‌دایش بر زمان بارگیری و 
باربری و به ‌‌‌‌‌‌‌دنبال آن تأثیر بر عملیات »معد‌‌‌‌‌‌‌ن-کارخانه« را بررسی 
کر‌‌‌‌‌‌‌د. ایشان بیان کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ که خر‌‌‌‌‌‌‌دایش انفجاری و به تبع آن شکل 
کپه سنگ تأثیر بسیار زیا‌‌‌‌‌‌‌دی بر راند‌‌‌‌‌‌‌مان و زمان بارگیری ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د. کار 
ایشان بر این اساس بو‌‌‌‌‌‌‌د که زمان بارگیری شاول، باربری کامیون‌، 
انتظار، تخلیه بار ‌‌‌‌‌‌‌در سنگ‌شکن و همچنین زمان رفت و برگشت 
یک کامیون مشخص را حساب می‌کر‌‌‌‌‌‌‌د و با توجه به شکل کپه 
سنگ آن را تحلیـل کر‌‌‌‌‌‌‌د. نتایج حـاکی از آن بو‌‌‌‌‌‌‌د کـه ‌‌‌‌‌‌‌در صورت 
بهینه‌سازی خـر‌‌‌‌‌‌‌دایش و نحوه قـرارگیری کپه سنگ زمـان‌های 
فوق‌الذکر کاهش پید‌‌‌‌‌‌‌ا می‌کند‌‌‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌در نتیجه به میزان قابل توجهی 

کاهش هزینه خواهیم ‌‌‌‌‌‌‌داشت]21[.

جانکوویک14 و همکاران ‌‌‌‌‌‌‌در سال 2002 یک مطالعه اولیه براي 
بهينه‌سـازي » معد‌‌‌‌‌‌‌ن به کارخانه« ‌‌‌‌‌‌‌در كي‌‌ معد‌‌‌‌‌‌‌ن طـلا ‌‌‌‌‌‌‌در استـراليا 
انجام ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. هد‌‌‌‌‌‌‌ف خاص مطالعه آن‌ها، شناسایی مشکلات و مزایای 
احتمالی پروژه بهینه‌سازی » معد‌‌‌‌‌‌‌ن به کارخانه« بو‌‌‌‌‌‌‌د و اطلاعات 
موجـو‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌در زمینه معد‌‌‌‌‌‌‌ن و آسیـا را ‌‌‌‌‌‌‌در طول باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ جمع‌آوری 
و آنالیز اولیه برای شناسایی مزایای احتمالی ‌‌‌‌‌‌‌در طی یک برنامه  
بهینه‌سازی » معد‌‌‌‌‌‌‌ن به کارخانه« انجام ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. ایشان از مطالعات 
اولیه خو‌‌‌‌‌‌‌د نتیجه گرفتند‌‌‌‌‌‌‌ که مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی خر‌‌‌‌‌‌‌دایش اولیه انفجار، بر 
اساس توزیع اند‌‌‌‌‌‌‌ازه موا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌ه می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌ با کاهش قابل توجهی 
‌‌‌‌‌‌‌در میـزان سنگ‌های بزرگ تـولید‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌ه همـراه باشد‌‌‌‌‌‌‌. همچنین 
ارزیابی عملیات سنگ‌شکنی و آسیاکنی و شبیه‌سازی اولیـه با 
استفا‌‌‌‌‌‌‌ده از رویکر‌‌‌‌‌‌‌د ارائه شد‌‌‌‌‌‌‌ه توسط شـرکت JKMRC نشان از 
احتمال افزایش 4 تا 5 ‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌ی ‌‌‌‌‌‌‌در توان عملیاتی آسیاکنی ‌‌‌‌‌‌‌داشت. 
همچنین توان عملیاتی سنگ‌شکن اولیه از 490 تن بر ساعت به 
522 تن بر ساعت افزایش پید‌‌‌‌‌‌‌ا کر‌‌‌‌‌‌‌د و میزان موا‌‌‌‌‌‌‌دی با اند‌‌‌‌‌‌‌ازه بیش از 
600 میلی‌متر به طور قابل توجهی کاهش پید‌‌‌‌‌‌‌ا کر‌‌‌‌‌‌‌د که این موضوع 
باعث کاهش ‌‌‌‌‌‌‌در زمان توقف سنگ‌شکن اولیه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د. با این حال 
بار سنگ‌شکن ثانویه مانند‌‌‌‌‌‌‌ وضعیت قبلی باقی می‌مانند‌‌‌‌‌‌‌ و محصول 
خروجی سنگ‌شکن نهایی کمی ‌‌‌‌‌‌‌درشت خواهد‌‌‌‌‌‌‌ بو‌‌‌‌‌‌‌د. آن‌ها بیان 
کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ که مزیت یک انفجار که خروجی آن سنگ‌هایی با ابعا‌‌‌‌‌‌‌د ریز 
است،  افزایش توان تولید‌‌‌‌‌‌‌ مد‌‌‌‌‌‌‌ار آسیاکنی و افزایش ‌‌‌‌‌‌‌دسترسی مد‌‌‌‌‌‌‌ار 

خر‌‌‌‌‌‌‌دکنند‌‌‌‌‌‌‌ه  است]22[.

‌‌‌‌‌‌‌دنس15 و همکاران ‌‌‌‌‌‌‌در سال 2007 یک رویکر‌‌‌‌‌‌‌د جد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌ را ‌‌‌‌‌‌‌در 
بهینه‌سازی » معد‌‌‌‌‌‌‌ن به کارخانه« مطرح کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. بر اساس این نظریه 
باید‌‌‌‌‌‌‌ تک تک فرآیند‌‌‌‌‌‌‌های پایین ‌‌‌‌‌‌‌دست انفجار را با جزئیات بررسی 

کر‌‌‌‌‌‌‌د و تأثیر آن بر هزینه‌های معد‌‌‌‌‌‌‌نکاری مشاهد‌‌‌‌‌‌‌ه نمو‌‌‌‌‌‌‌د]23[.

جـانسن16 و همکـاران ‌‌‌‌‌‌‌در سـال 2009 نیـز به مطــالـعه‌‌ 
» معد‌‌‌‌‌‌‌ن به کارخانه« با تـأکید‌‌‌‌‌‌‌ بر فنـاوری برچسب‌هـای ر‌‌‌‌‌‌‌دیـاب 
شناسایی فـرکانس را‌‌‌‌‌‌‌دیـویی پر‌‌‌‌‌‌‌داختند‌‌‌‌‌‌‌ و با ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفتن یک 
مطالعه‌  مور‌‌‌‌‌‌‌دی، 100 عـد‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌ از این برچسب‌ها را تهیـه کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ و 
‌‌‌‌‌‌‌در قسمت‌های مختلف تعبیه کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. همچنین یک آنتن مرتبط 
با این برچسب‌ها را ‌‌‌‌‌‌‌در بالای نوار نقاله نصب کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ تا زمان گذر 

برچسب را ثبت کند‌‌‌‌‌‌‌ ]24[.

نگشوارانیار17 و همکـاران ‌‌‌‌‌‌‌در سال 2018 یک مد‌‌‌‌‌‌‌ل تحلیل 
اقتصا‌‌‌‌‌‌‌دی معد‌‌‌‌‌‌‌ن به کارخانه با تأکید‌‌‌‌‌‌‌ بر سیستم ر‌‌‌‌‌‌‌دیابی مبتنی 
بر تصویربر‌‌‌‌‌‌‌داری طیفی برای یک معد‌‌‌‌‌‌‌ن مس ارائه و عکس‌هایی 
از ما‌‌‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌‌‌نی خـر‌‌‌‌‌‌د ‌شد‌‌‌‌‌‌‌ه با ‌‌‌‌‌‌‌دوربین‌هـای خـاص ثبت نمو‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌ و 
سپس نتایج را وار‌‌‌‌‌‌‌د یک مـد‌‌‌‌‌‌‌ل شبیه‌سـازی کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. آن‌ها پس از 
آزمایش‌های بسیار به این نتیجه رسید‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌ کـه برای پایش ما‌‌‌‌‌‌‌ده 
معد‌‌‌‌‌‌‌نی خر‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌ه، استفا‌‌‌‌‌‌‌ده از ‌‌‌‌‌‌‌دوربین‌های طیفی بسیار اقتصا‌‌‌‌‌‌‌دی‌تر 
از برچسب‌های ر‌‌‌‌‌‌‌دیاب شناسایی فرکانس را‌‌‌‌‌‌‌دیویی  و ‌‌‌‌‌‌‌دوربین‌های 

معمولی است]25[.

بر اساس ا‌‌‌‌‌‌‌دبیات تحقیق می‌توان نتیجه گرفت که خر‌‌‌‌‌‌‌دايش 
انفجاري نقش عمد‌‌‌‌‌‌‌ه‌اي ‌‌‌‌‌‌‌در بهره‌وري عمليات ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د و تنظيم صحيح 
آن کمک شاياني به بخش‌هاي مخلتف معد‌‌‌‌‌‌‌نکاري اعم از بارگيري 
و باربـري، سنگ‌شکني و آسيـاکني مي‌کند‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در واقع خـر‌‌‌‌‌‌‌دايش 
به حساب  معا‌‌‌‌‌‌‌دن  ‌‌‌‌‌‌‌در  انفجار  جنبه‌هاي  اهميت‌ترين  حائز  جزو 
مي‌آيد‌‌‌‌‌‌‌ و ي‌‌ک بخش جد‌‌‌‌‌‌‌ايي‌ناپذير از عمليات معد‌‌‌‌‌‌‌نکاري است و از 
فاکتورهاي متعد‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌ي همچون پارامترهاي هند‌‌‌‌‌‌‌سي طراحي الگوي 
انفجار، خصوصيات ژئومکانيکي تو‌‌‌‌‌‌‌ده‌سنگ و ويژگي‌هاي ما‌‌‌‌‌‌‌ده‌ي 

منفجره‌‌ مور‌‌‌‌‌‌‌د استفا‌‌‌‌‌‌‌ده تأثیر مي‌پذير‌‌‌‌‌‌‌د.

طراحي نا‌‌‌‌‌‌‌درست الگوي انفجار و ‌‌‌‌‌‌‌در پي آن خر‌‌‌‌‌‌‌دايش نامطلوب 
عواقب نامطلوبي هم به ‌‌‌‌‌‌‌دنبال ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د. بدي‌‌‌‌‌‌‌ن معني که اگر خر‌‌‌‌‌‌‌دايش 
سنگ بيش از اند‌‌‌‌‌‌‌ازه باشد‌‌‌‌‌‌‌، هزينه‌هاي سنگ‌شکني افزايش ميي‌‌ابد‌‌‌‌‌‌‌ 
و خر‌‌‌‌‌‌‌دايش کمتر از حد‌‌‌‌‌‌‌ مور‌‌‌‌‌‌د ‌نياز هزينه‌هاي بارگيري و بابري و 

13-Doktan
14-Janković

15-Dance
16-Jansen
 17-Nageshwaraniyer
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همچنين هزينه‌هاي عمليات ثانويه مانند‌‌‌‌‌‌‌ پيکور کاري را افزايش 
مي‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌. از اين‌رو، قبل از طراحي ي‌‌ک الگوي مناسب، تجزيه و 
تحليل خر‌‌‌‌‌‌‌دايش ‌‌‌‌‌‌‌در رأس کار قرار مي‌گير‌‌‌‌‌‌‌د. سال‌هاي زيا‌‌‌‌‌‌‌دي است 
که پس از انفجار، خر‌‌‌‌‌‌‌دايش حاصل شد‌‌‌‌‌‌‌ه را اند‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گيري و آناليز 
مي‌کنند‌‌‌‌‌‌‌ اما روش انجام اين کار بنا به ‌‌‌‌‌‌‌دقت مور‌‌‌‌‌‌د ‌نياز بسيار حائز 

اهميت است. 

سيستم‌های آنالیز تصاویر ‌‌‌‌‌‌‌دیجیتال نه تنها ‌‌‌‌‌‌‌در تحقيقات بلکه 
‌‌‌‌‌‌‌در صنعت هم از رشد‌‌‌‌‌‌‌ روز افـزونـی برخور‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌. امـروزه با ظهور 
کامپیوتر‌های سریع و کم هزینه و پید‌‌‌‌‌‌‌ایش الگوریتم‌ها و روش‌های 
فرآیند‌‌‌‌‌‌‌ تصویری پیشرفته و اختراع ‌‌‌‌‌‌‌دوربین‌های وید‌‌‌‌‌‌‌ئویی حساس 
به نور، کم هزینه بو‌‌‌‌‌‌‌ده و تعیین ‌‌‌‌‌‌‌دانه‌بند‌‌‌‌‌‌‌ی موا‌‌‌‌‌‌‌د بسیار راحت گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ه 
است. ‌‌‌‌‌‌‌در این روش محد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌دیتی ‌‌‌‌‌‌‌در ابعا‌‌‌‌‌‌‌د و حجم تو‌‌‌‌‌‌‌ده وجو‌‌‌‌‌‌‌د ند‌‌‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌‌‌د. 
تهیه نمونه )تصاویر( سریع بو‌‌‌‌‌‌‌ده و ‌‌‌‌‌‌‌در تولید‌‌‌‌‌‌‌ اختلال ایجا‌‌‌‌‌‌‌د نمی‌کند‌‌‌‌‌‌‌. 
به علاوه نتایج به سرعت قابل تحليل بو‌‌‌‌‌‌‌ده و می‌توان پارامتر‌های 
طرح انفجاری را با توجه به آن بهینه نمو‌‌‌‌‌‌‌د. همچنین با توجه به 
سا‌‌‌‌‌‌‌دگی تهیه‌‌ نمونه، می‌توان تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د زیا‌‌‌‌‌‌‌دی تصویر تهیه و خطای 

آنالیز را کاهش ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د.

‌‌‌‌‌‌‌در تحقیق حاضر، یک مد‌‌‌‌‌‌‌ل هزینه برای محاسبه هزینه‌های 
عملیاتی از حفاری تا سنگ‌شکنی ‌‌‌‌‌‌‌در یک معد‌‌‌‌‌‌‌ن روباز توسعه ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده 
شد‌‌‌‌‌‌‌. این مد‌‌‌‌‌‌‌ل شـامل تـأثیر خر‌‌‌‌‌‌‌دایش ناشی از انفجار بر عملیات 
بارگیری، باربری، انفجار ثانویه و سنگ‌شکنی است. همچنین یک 
مد‌‌‌‌‌‌‌ل مبتنی بر شبکه عصبی پرسپترون چند‌‌‌‌‌‌‌ لایه برای پیش‌بینی 
پرتاب‌سنگ و عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی ایجـا‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در نهـایت، یک مد‌‌‌‌‌‌‌ل بهینه 
‌سازی چند‌‌‌‌‌‌‌ هـد‌‌‌‌‌‌‌فه برای بهینه‌سازی هم‌زمان هزینه عملیاتی از 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن به سنگ‌شکن، پرتاب‌سنگ و عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی توسعه ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌. 
برای حل مد‌‌‌‌‌‌‌ل، الگوریتم بهینه‌سازی ملخGOA(‌18( کد‌‌‌‌‌‌‌گذاری و 
استفا‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌. این الگوریتم ‌‌‌‌‌‌‌دارای مزایای برجسته ای است که آن 
را به الگوریتم موفق‌تری ‌‌‌‌‌‌‌در مقایسه با الگوریتم‌های ‌‌‌‌‌‌‌دیگر تبد‌‌‌‌‌‌‌یل 
می‌کند‌‌‌‌‌‌]26[. این الگوریتم از مزایای تعا‌‌‌‌‌‌‌دل و انتقال پاید‌‌‌‌‌‌‌ار بین 
بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری و اکتشـاف )‌‌‌‌‌‌‌در فضـای راه‌حل( به عنوان یک فرآیند‌‌‌‌‌‌‌ 
تطبیقی ​​مناسب بهره می‌بر‌‌‌‌‌‌‌د. توانایی اکتشاف نشان‌‌‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌‌‌ه بررسی 
مناطق مختلف ‌‌‌‌‌‌‌در فضای راه حل برای جستجوی بهینه جهانی 
است. توانـایی بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری نشان‌‌‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌‌‌ه بهبو‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌ت جستجو ‌‌‌‌‌‌‌در 
مناطق امید‌‌‌‌‌‌‌وار کنند‌‌‌‌‌‌‌ه است. علاوه بر این، با توجه به مزایای ذکر 

شد‌‌‌‌‌‌‌ه، ایـن الگـوریتم می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌ مشکـلات فضای جستجوی چند‌‌‌‌‌‌‌ 
هد‌‌‌‌‌‌‌فه را برطرف کند‌‌‌‌‌‌‌. مـزایا و معایب این الگـوریتم ‌‌‌‌‌‌‌در مقایسه با 

الگوریتم‌های رایج ‌‌‌‌‌‌‌در جد‌‌‌‌‌‌‌ول )1( خلاصه شد‌‌‌‌‌‌‌ه است.

2- موا‌‌‌‌‌‌‌د و روش تحقیق
‌‌‌‌‌‌‌در تحقیق حاضـر، یک مد‌‌‌‌‌‌‌ل بهینه‌سازی چند‌‌‌‌‌‌‌ هـد‌‌‌‌‌‌‌فه برای به 
‌‌‌‌‌‌‌دست آور‌‌‌‌‌‌‌دن الگوهای انفجار بهینه بـا ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفتن هزینه‌های 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن به سنگ‌شکن، پـرتاب‌سنگ و عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی به کـار گرفته 
شد‌‌‌‌‌‌‌. مد‌‌‌‌‌‌‌ل توسعه‌ یافته بر روی یک مجموعه ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده از معد‌‌‌‌‌‌‌ن روباز 
سرب و روی انگوران واقع ‌‌‌‌‌‌‌در استان زنجان اعمال شد‌‌‌‌‌‌‌. تابع هد‌‌‌‌‌‌‌ف 
مد‌‌‌‌‌‌‌ل شامل یک مد‌‌‌‌‌‌‌ل رگـرسیون خطی برای محاسبه هزینه‌های 
عملیاتی معد‌‌‌‌‌‌‌ن به سنگ‌شکن و ‌‌‌‌‌‌‌دو مـد‌‌‌‌‌‌‌ل پیش‌بینی مبتـنـی بر 
شبکه عصبی پرسپترون چند‌‌‌‌‌‌‌لایه برای پیش‌بینی پرتاب‌سنگ و 

عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی است.

2- 2- شبکه عصبی پرسپترون چن‌‌‌‌‌‌‌دلایه
شبکه‌هاي عصبی مصنوعی ‌‌‌‌‌‌‌در گروه روش‌های هوش مصنوعی 
طبقه‌بند‌‌‌‌‌‌‌ی می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌ که قا‌‌‌‌‌‌‌در به حل ‌‌‌‌‌‌‌دقیق مسائل مهند‌‌‌‌‌‌‌سی پیچید‌‌‌‌‌‌‌ه 
است تا سیستم‌های عصبی انسانی شبیه‌سازی شد‌‌‌‌‌‌‌ه ریاضی بتوانند‌‌‌‌‌‌‌ 
‌‌‌‌‌‌‌دانش مبتنی بر تجربه را به ‌‌‌‌‌‌‌دست آورند‌‌‌‌‌‌]27[. شبکه‌های عصبی 
مصنوعی به عنوان سیستم‌های محاسباتی ‌‌‌‌‌‌‌دارای توانایی یا‌‌‌‌‌‌‌دگیری 
بسیار قابل توجهی هستند‌‌‌‌‌‌‌ که یکی از ویژگی‌های منحصر به فر‌‌‌‌‌‌‌د 
آن‌ها محسوب می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د. اين شبکه‌ها ‌‌‌‌‌‌‌دارای معماری‌های مختلفی از 
جمله پرسپترون چند‌‌‌‌‌‌‌لایه هستند‌‌‌‌‌‌‌ که بسیار محبوب بو‌‌‌‌‌‌‌ده و به طور 
گستر‌‌‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌‌‌در پروژه‌های مهند‌‌‌‌‌‌‌سی استفا‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د. شبکه‌های عصبی 
مصنوعی از طریق اتصال گره‌های مصنوعی ساخته می‌شوند‌‌‌‌‌‌ ‌]1[ که 

معماری کلی اين نوع شبکه‌ها ‌‌‌‌‌‌‌در شکل )1( نشان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌ه است.

 18- Grasshopper optimization algorithm شکل 1- ساختار کلي يک شبکه عصبي پرسپترون چن‌‌‌‌‌‌‌دلايه
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ساختار شبکه عصبی پرسپترون چند‌‌‌‌‌‌ ‌لايه از سه لایه اصلی 
تشکیل شد‌‌‌‌‌‌‌ه است: لایه‌ ورو‌‌‌‌‌‌‌دی، لايه پنهان و لايه خروجی که توسط 
بر‌‌‌‌‌‌‌دار وزن به یکد‌‌‌‌‌‌‌یگر  متصل می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌. تأثیر هر گره  ورو‌‌‌‌‌‌‌دی  بر گره‌های 
خروجی از طریق بر‌‌‌‌‌‌‌دار وزن نشان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده مي‌شو‌‌‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌‌‌در شبکه‌های عصبی 
پرسپترون چند‌‌‌‌‌‌‌لايه، یک یا چند‌‌‌‌‌‌‌ لایه پنهان بین گره‌هاي ورو‌‌‌‌‌‌‌دی و 
خروجی ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د. نوع و ابعا‌‌‌‌‌‌‌د یک مسأله تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د گره‌های 
پنهان و نحوه ‌‌‌‌‌‌‌درگیر شد‌‌‌‌‌‌‌ن آن‌ها بین گره‌های ‌‌‌‌‌‌‌دیگر را تعیین می‌کند‌‌‌‌‌‌‌ 
]28[. ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده‌های ورو‌‌‌‌‌‌‌دی به عنوان يک سیگنال و توسط اتصالات به 
نورون‌ها وار‌‌‌‌‌‌‌د می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌. توزین ورو‌‌‌‌‌‌‌دی‌ها به صورت تصا‌‌‌‌‌‌‌دفی انجام 
می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د و ‌‌‌‌‌‌‌در طول مرحله یا‌‌‌‌‌‌‌دگیری با کاهش مقد‌‌‌‌‌‌‌ار خطای شبکه به 
روز می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د. ورو‌‌‌‌‌‌‌دی‌های وزن ‌‌‌‌‌‌‌دار با یک مقد‌‌‌‌‌‌‌ار بایاس جمع می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌ 

و به عنوان ورو‌‌‌‌‌‌‌دی تابع فعال‌سازي )f( برای ایجا‌‌‌‌‌‌‌د نتیجه نهایی نورون 
)y( استفا‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شوند‌‌‌‌‌‌]29[. مد‌‌‌‌‌‌‌ل ریاضی فرآیند‌‌‌‌‌‌‌ يک شبکه عصبي 

مصنوعي ‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌دله 1 فرموله شد‌‌‌‌‌‌‌ه است]1[:

)1(
1

y
n

i
i

i x bf w
=

 
=  



 
+ 
 

∑

بر‌‌‌‌‌‌‌دار ورو‌‌‌‌‌‌‌دی، مقد‌‌‌‌‌‌‌ار  به ترتیب   f و x، y، w، b که ‌‌‌‌‌‌‌در آن
خروجی، وزن ورو‌‌‌‌‌‌‌دی، مقد‌‌‌‌‌‌‌ار بایاس و تابع فعال‌سازی )تابع انتقال( 

را نشان می‌‌‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌‌‌.

SA: Simulated Annealing, TS: Tabu Search, HC: hill climbing, GA: Genetic Algorithm, ES: Evolutionary 
Strategy, EG: Evolutionary Programming, ACO: Ant Colony Optimization, PSO: Particle Swarm Optimization, 
ABC: Artificial Bee Colony, FOA: Fruit Fly Optimization Algorithm, and GOA: Grasshopper optimization 

ج‌‌‌‌‌‌‌دول 1- مزایا و معایب الگوریتم‌های بهینه‌سازی رایج ‌‌‌‌‌‌‌در مقایسه با الگوریتم بهینه‌سازی ملخ

معایبمزایاعلامت اختصاریالگوریتم

- سا‌‌‌‌‌‌‌دهSAشبیه‌سازی تبرید‌‌‌‌‌‌‌ی1
- انعطاف‌پذیر

- آسان برای پیا‌‌‌‌‌‌‌ده‌‌سازی

- به راحتی ‌‌‌‌‌‌‌در محلی بهینه قرار 
می‌گیر‌‌‌‌‌‌‌د

- ناسازگاری ‌‌‌‌‌‌‌در جواب‌ها TSجستجوی ممنوعه2

HCتپه نور‌‌‌‌‌‌‌دی3

GAالگوریتم ژنتیک4

- خو‌‌‌‌‌‌‌د سازماند‌‌‌‌‌‌‌ه، خو‌‌‌‌‌‌‌دسازگار، 
خو‌‌‌‌‌‌‌دآموز

- حالت ثابت
- نیاز به تنظیم پارامترهای کنترلی زیا‌‌‌‌‌‌‌د

- آسان برای قرار گرفتن ‌‌‌‌‌‌‌در بهینه 
محلی

ESاستراتژی تکاملی5

EGبرنامه ریزی تکاملی6

 - قد‌‌‌‌‌‌‌رتمند‌‌‌‌‌‌‌ACOبهینه‌سازی کلونی مورچگان7

 - هوشمند‌‌‌‌‌‌‌

- تعامل اطلاعاتی بالا

- همکاری گروهی قابل قبول

- امکان گیر کر‌‌‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌‌‌در محلی بهینه
PSOبهینه‌سازی از‌‌‌‌‌‌‌دحام ذرات8

ABCکلونی زنبورهای عسل9

10
الگوریتم بهینه‌سازی مگس 

میوه
FOA

GOAالگوریتم بهینه‌سازی ملخ11

- ‌‌‌‌‌‌‌در حل مسائل بهینه‌سازی 
بد‌‌‌‌‌‌‌ون محد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌دیت مؤثر است

- توسعه آسان

- ‌‌‌‌‌‌‌دقت بالا

- به ‌‌‌‌‌‌‌دست آور‌‌‌‌‌‌‌دن جواب‌های 
اید‌‌‌‌‌‌‌ه‌آل

 - قرار گرفتن راحت ‌‌‌‌‌‌‌در محلی بهینه

- سرعت همگرایی کند‌‌‌‌‌‌‌
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2- 3- بهینه‌سازی چن‌‌‌‌‌‌‌د ه‌‌‌‌‌‌‌دفه
تصمیم‌گیری عبارت است از انتخاب خوب یا بهترین از میان 
مجموعه‌ای از گزینه‌ها با توجه به معیارهایی که کیفیت گزینه‌ها 
بر اساس آن‌ها سنجید‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌. بهینه‌سازی چند‌‌‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌‌‌فه مسأله 
تصمیم‌گیری است که با بیش از‌ يک هد‌‌‌‌‌‌‌ف برای انتخاب گزینه‌ها، 
مواجه است. بسیاری از مسائل ‌‌‌‌‌‌‌دنیای واقعی مانند‌‌‌‌‌‌‌ مسائل مربوط 
به حوزه مهند‌‌‌‌‌‌‌سی، اقتصا‌‌‌‌‌‌‌دی و معد‌‌‌‌‌‌‌نکاری، با برنامه‌ریزی چند‌‌‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌‌‌فه 
سروکار ‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌ که ‌‌‌‌‌‌‌در این نوع مسائل چند‌‌‌‌‌‌‌ین هد‌‌‌‌‌‌‌ف متضا‌‌‌‌‌‌‌د وجو‌‌‌‌‌‌‌د 
‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د که بهبو‌‌‌‌‌‌‌د یکی از اهد‌‌‌‌‌‌‌اف باعث کاهش ارزش ‌‌‌‌‌‌‌دیگری می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د 

که منجر به تعامل بین جواب‌ها می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د]30[. 
برخلاف بهینه‌سازی تک ‌هد‌‌‌‌‌‌‌فه ‌‌‌‌‌‌‌در چنین مسائلی، به جای‌ 
يک جواب بهینه یکتا، مجموعه‌ای از جواب‌های غیرقابل مقایسه 
به ‌‌‌‌‌‌‌دست می‌آید‌‌‌‌‌‌‌ که بهترین تعامل ممکن بین اهد‌‌‌‌‌‌‌اف را نشان 
می‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌]31[. این جواب‌ها، جواب‌های بهینه پارتو یا جواب‌های 
غیر مغلوب نامید‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌ و بقیه جواب‌ها جواب‌های مغلوب 
هستند‌‌‌‌‌‌‌. از آنجاکه هیچ ‌یک از جواب‌ها ‌‌‌‌‌‌‌در مجموعه غیر مغلوب به 
صورت قطعی بهتر از بقیه نیستند‌‌‌‌‌‌‌، هر‌یک از آن‌ها می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌ جواب 
قابل قبول باشد‌‌‌‌‌‌‌. انتخاب ‌یک جواب از بین بقیه نیاز به اطلاعات و 
فاکتورهایی از مسأله ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د و انتخاب‌ یک جواب توسط طراح ممکن 
است برای یک طراح ‌‌‌‌‌‌‌دیگر مور‌‌‌‌‌‌‌دقبول نباشد‌‌‌‌‌‌‌. بنابراین ‌‌‌‌‌‌‌در مسائل 
چند‌‌‌‌‌‌ ‌هد‌‌‌‌‌‌‌فه، ‌‌‌‌‌‌‌داشتن آگاهی از جواب‌های بهینه پارتو جایگزین، 

ممکن است مفید‌‌‌‌‌‌‌ باشد‌‌‌‌‌‌]32[.

 ،)MOLP( مسائل چند‌‌‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌‌‌فه ممکن است به صورت خطی
عد‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌ صحیح )MOIP(، عد‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌ صحیح مختلط )MOMIP( باشند‌‌‌‌‌‌‌ 
که به ترتیب ‌‌‌‌‌‌‌دربرگیرند‌‌‌‌‌‌‌ه متغیرهای پیوسته، گسسته و ترکیبی 
از پیوسته و گسستـه هستند‌‌‌‌‌‌‌]30[. یک مسـأله چند‌‌‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌‌‌فه عد‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌ 

صحیح مختلط ‌‌‌‌‌‌‌دارای فرم زیر است:

( )1 2( ), ( ),..., ( )
T

x pminC f x f x f x

subject to x X

=

∈                
)2(  

مجموعه   { , 0, , }c n I nX Ax b x x R and x= ≤ ≥ ∈ ∈ که ‌‌‌‌‌‌‌در آن
cx نشانگـر مجـمـوعـه  Ix و همـه جواب‌هـای ممکن است.
جواب‌های ممکن به ترتیب بـرای مسائل خطـی و عـد‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌ صحیح 
می‌بـاشند‌‌‌‌‌‌‌. یک مـاتـریس m × n از محـد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌دیت‌هـا و متغیـرهای 

تصمیم و   مقا‌‌‌‌‌‌‌دیر سمت راست مربوطه هستند‌‌‌‌‌‌‌.  ماتریسی است که 
نشان ‌‌‌‌‌‌‌دهند‌‌‌‌‌‌‌ه تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د  تابع هد‌‌‌‌‌‌‌فی است که باید‌‌‌‌‌‌‌ کمینه شو‌‌‌‌‌‌‌د. مجموعه 

خروجی جواب‌ها به صورت زیر است:

)3({ : , }p
xY y R y C x X= ∈ = ∈

و  نشانگر فضای تصمیم‌گیری  ترتیب  به   Y و  X مجموعه
فضای هد‌‌‌‌‌‌‌ف است. 

x,* را ‌‌‌‌‌‌‌در نظر بگیرید‌‌‌‌‌‌‌. ‌یک جواب  x X∈ تسلط: ‌‌‌‌‌‌‌دو نقطه‌‌
* بهینه پارتو مؤثر نامید‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د اگر هیچ جواب  nx R∈ ممکن 
، ‌‌‌‌‌‌‌در این صورت خروجی   *x x

C C≤ X وجو‌‌‌‌‌‌‌د ند‌‌‌‌‌‌‌اشته باشد‌‌‌‌‌‌‌ که 
* برای همه  kk

y y غیر مغلوب یا مسلط نامید‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌. اگر 
نقاط باشد‌‌‌‌‌‌‌، ‌‌‌‌‌‌‌در آن صورت قویاً غالب است ‌‌‌‌‌‌‌در غیر این صورت غیر 
مغلوب ضعیف است. یک جواب غیر مغلوب ساپورت شد‌‌‌‌‌‌‌ه  یک 
جواب پارتویی است که جواب بهینه مسأله مجموع وزن ‌‌‌‌‌‌‌دار تک 
هد‌‌‌‌‌‌‌فه معا‌‌‌‌‌‌‌دله 4 باشد‌‌‌‌‌‌‌. اگر یک جواب مؤثر موجو‌‌‌‌‌‌‌د با حل مسأله 
پایین به ‌‌‌‌‌‌‌دست نیاید‌‌‌‌‌‌‌، به این جواب، یک جواب غیر مغلوب ساپورت 

نشد‌‌‌‌‌‌‌ه گویند‌‌‌‌‌‌‌. 

)4(( )1 1 2 2üüüü püüüüλ λ λ+ + +
 

بهینه‌سازی  به یک مسأله  پارتو مربوط  پارتو: سطح  سطح 
P* متشکل از همه جواب‌های بهینه پارتو  چند‌‌‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌‌‌فه مجموعه 
‌‌‌‌‌‌‌در فضای هزینه‌ای ممکن است. سطح پارتو نشانگر مجموعه‌ای از 
تعامل‌های بهینه است که باید‌‌‌‌‌‌‌ محاسبه شوند‌‌‌‌‌‌‌. لازم به ذکر است که 
روش‌های موجو‌‌‌‌‌‌‌د برای حل مسائل بهینه‌سازی چند‌‌‌‌‌‌‌هد‌‌‌‌‌‌‌فه شامل 
‌‌‌‌‌‌‌دو ‌‌‌‌‌‌‌دسته روش‌های کلاسیک یا سنتی و روش‌های تکاملی است.

2- 3- 1- الگوريتم بهينه‌سازي ملخ

ملخ‌ها جزو ‌‌‌‌‌‌‌دستـه حشـرات هستند‌‌‌‌‌‌‌ و آن‌ها به ‌‌‌‌‌‌‌دلیل صـد‌‌‌‌‌‌‌مه 
ز‌‌‌‌‌‌‌دنشان به محصـولات کشـاورزی به عنـوان یک آفت شنـاخته 
شد‌‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌‌. جنبه منحصر به فر‌‌‌‌‌‌‌د گروه  ملخ‌ها  این است که رفتار زند‌‌‌‌‌‌‌گی 
گروهی آن‌ها را می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌ هم ‌‌‌‌‌‌‌در بین ملخ‌های بالغ و هم ملخ‌های 
نوزا‌‌‌‌‌‌‌د یافت. میلیون‌ها ملخ نوزا‌‌‌‌‌‌‌د مانند‌‌‌‌‌‌‌ استوانه‌های ‌‌‌‌‌‌‌در حال چرخش، 
پرید‌‌‌‌‌‌‌ه و حرکت می‌کنند‌‌‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌‌‌در مسیر حرکت، تقریباً همه گیاهان 
را می‌خورند‌‌‌‌‌‌‌. پس از این رفتار، زمانی که آ‌ن‌ها بزرگ‌تر می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌، 
گروهی را ‌‌‌‌‌‌‌در هوا تشکیل می‌‌‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌‌‌ و این همان چگونگی مهاجرت 
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این گروه‌ها ‌‌‌‌‌‌‌در  ملخ‌ها ‌‌‌‌‌‌‌در فواصل طولانی است. مشخصه اصلی 
مرحله لارو، حرکت آهسته و گام‌های کوچک ملخ‌ها می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در 
مقابل، حرکت طولانی مد‌‌‌‌‌‌‌ت و ناگهانی نیز مشخصه اساسی این 
گروه‌ها ‌‌‌‌‌‌‌در بین ملخ‌های بالغ‌تر می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌. جستجوی منابع غذایی، 

مشخصه مهم زند‌‌‌‌‌‌‌گی گروهی ‌‌‌‌‌‌‌در بین ملخ‌ها می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌]33 و 34[.

الگـوریتم بهینه‌سـازي ملخ ]33[ ضمن نشـان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌دن سرعت 
همگـرایی بسیار سـریع، از اکتشـاف بالا بهـره می‌بـر‌‌‌‌‌‌‌د. مکانیزم 
انطباقی ویژه ‌‌‌‌‌‌‌در این الگوریتم، اکتشـاف و استخـراج را به راحتی 
 GOA متعـا‌‌‌‌‌‌‌دل می‌کند‌‌‌‌‌‌‌. این ویـژگی‌هـا باعث می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د الگوریتم
به طور بالقوه قـا‌‌‌‌‌‌‌در به کنـار آمد‌‌‌‌‌‌‌ن با مشکلات فضای جستجوی 
چند‌‌‌‌‌‌‌ هد‌‌‌‌‌‌‌فـه باشد‌‌‌‌‌‌‌ و از سایر روش‌ها بهتر عمل کند‌‌‌‌‌‌‌. علاوه بر این، 
اين الگوريتم از نظر پیچید‌‌‌‌‌‌‌گی محاسباتی از بسیاری از روش‌های 
بهینه‌سازی ارائـه شد‌‌‌‌‌‌‌ه بهتر است. از معـایب و نقاط ضعف این 
الگوریتم می‌توان به سرعت همگرایی پایین و گیرکر‌‌‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌‌‌در بهینه 
محلی اشاره کر‌‌‌‌‌‌‌د. اما ویژگی‌های قد‌‌‌‌‌‌‌رتمند‌‌‌‌‌‌‌ الگوریتم ملخ، انگيزه‌‌ ما 
را براي به‌کارگيري اين الگوريتم ‌‌‌‌‌‌‌در مسأله‌ بهينه‌سازي ‌‌‌‌‌‌‌در علوم 
مهند‌‌‌‌‌‌‌سي معد‌‌‌‌‌‌‌ن برانگيخت که ‌‌‌‌‌‌‌در ا‌‌‌‌‌‌‌دامه به تشريح جزئي‌تر پر‌‌‌‌‌‌‌داخته 

مي‌شو‌‌‌‌‌‌‌د ]34[.

همان‌طور که از نـام آن پید‌‌‌‌‌‌‌است، بهینه‌سازی چند‌‌‌‌‌‌‌ هد‌‌‌‌‌‌‌فه با 
بهینه‌سازی چند‌‌‌‌‌‌‌ین هد‌‌‌‌‌‌‌ف سروکار ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د. اصطلاح چند‌‌‌‌‌‌‌ هد‌‌‌‌‌‌‌فه به 
مشکلات با حد‌‌‌‌‌‌‌اکثر چهار هد‌‌‌‌‌‌‌ف اشاره ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د. با توجه به پیچید‌‌‌‌‌‌‌گی 
مشکلات بـا بیش از چهـار هد‌‌‌‌‌‌‌ف، یک زمینه تخصصـی به نام 
بهینه‌سازی چند‌‌‌‌‌‌‌ منظوره برای حل مشکلات با بسیاری از اهد‌‌‌‌‌‌‌اف 
وجو‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د که آن را بهينه‌سازي بسيار هد‌‌‌‌‌‌‌فه مي‌نامند‌‌‌‌‌‌‌. معا‌‌‌‌‌‌‌دلات 
5 تا 8 بهینه‌سازی چند‌‌‌‌‌‌‌ هد‌‌‌‌‌‌‌فه را به عنوان یک مسأله بهینه‌سازی 

کمينه کر‌‌‌‌‌‌‌دن نشان می‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌:

)5(
1 2: ( ) { ( ), ( ), ..., ( )}oMinimize F x f x f x f x=

   

)6(: ( ) 0, 1, 2, ...,iSubject to g x i m≥ =


)7(

)8(, 1, 2, ...,i iL U i n≤ =

که ‌‌‌‌‌‌‌در آن‌ها n تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د متغیرها، o تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د توابع هد‌‌‌‌‌‌‌ف، m تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د 
 g‌i ،تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د محد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌دیت‌هـای بـرابری p ،محد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌دیت‌های نـابـرابری
محد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌دیت‌های نابرابری iامُ، hi نشـان ‌‌‌‌‌‌‌دهند‌‌‌‌‌‌‌ه محد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌دیت‌های iامُ 

است، و ]Li، Ui[ مرزهای متغیر iامُ هستند‌‌‌‌‌‌‌.

یکی از مشکلات اصلی ‌‌‌‌‌‌‌در فضای جستجوی چند‌‌‌‌‌‌‌ هد‌‌‌‌‌‌‌فه این 
است که اهد‌‌‌‌‌‌‌اف می‌توانند‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌در تضا‌‌‌‌‌‌‌د باشند‌‌‌‌‌‌‌ و نیاز به ملاحظات خاص 
‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در یک فضای جستجوی چند‌‌‌‌‌‌‌ هد‌‌‌‌‌‌‌فه، نمی‌توان یک راه حل را 
با یک ‌‌‌‌‌‌‌دیگر و با عملگرهای رابطه‌ای مقایسه کر‌‌‌‌‌‌‌د. این به ‌‌‌‌‌‌‌دلیل وجو‌‌‌‌‌‌‌د 
بیش از یک معیار برای مقایسه است. بنابراین، به عملگرهای‌ ‌‌‌‌‌‌‌دیگر 
نیاز است تا اند‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری شوند‌‌‌‌‌‌‌ و مشخص گر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌د که چقد‌‌‌‌‌‌‌ر جواب 
به‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آمد‌‌‌‌‌‌‌ه بهتر از جوابی ‌‌‌‌‌‌‌دیگر است. پرکاربر‌‌‌‌‌‌‌دترین اپراتور، سلطه 

پارتو نامید‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د و به شرح زیر تعریف می‌شو‌‌‌‌‌‌د]34[:

)9({1,2,..., }:
( ) ( ) {1,2,..., }: ( ) ( )i i i i

i o
f x f y i k f x f y
∀ ∈

≤ ∧∃ ∈ ≤
   

1 است. 2( , , ..., )ky y y y=


1 و  2( , , ..., )kx x x x=


که  ‌‌‌‌‌‌‌در آن 
این معا‌‌‌‌‌‌‌دله نشان می‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌ که یک راه حل )بر‌‌‌‌‌‌‌دار x( اگر ‌‌‌‌‌‌‌دارای 
مقد‌‌‌‌‌‌‌ار برابر و حد‌‌‌‌‌‌‌اقل یک مقد‌‌‌‌‌‌‌ار بهتر برای همه اهد‌‌‌‌‌‌‌اف باشد‌‌‌‌‌‌‌، از راه 
حل ‌‌‌‌‌‌‌دیگری )بر‌‌‌‌‌‌‌دارy( بهتر است. ‌‌‌‌‌‌‌در این حالت گفته می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د x بر 
y مسلط است و می‌توان آن را به این صورت x≺y نشان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د. یک 

مثال ‌‌‌‌‌‌‌در شکل)2( ارائه شد‌‌‌‌‌‌‌ه‌است.

شکل 2- نمایش Pareto dominance ‌‌‌‌‌‌‌در الگوریتم بهینه‌سازی ‌‌‌‌‌‌‌دو ه‌‌‌‌‌‌‌دفه

این شکل نشان می‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌ که ‌‌‌‌‌‌‌دایره‌ها از مربع‌ها بهتر هستند‌‌‌‌‌‌‌ زیرا 
مقد‌‌‌‌‌‌‌ار کمتری را ‌‌‌‌‌‌‌در هر ‌‌‌‌‌‌‌دو هد‌‌‌‌‌‌‌ف ارائه می‌‌‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌‌‌. علی‌رغم این واقعیت 
که ‌‌‌‌‌‌‌دایره‌ها ‌‌‌‌‌‌‌در شکل‌های فوق بر مربع‌ها مسلط بو‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌، اما آن‌ها به 
یکد‌‌‌‌‌‌‌یگر تسلط ند‌‌‌‌‌‌‌ارند‌‌‌‌‌‌‌. این بد‌‌‌‌‌‌‌ان معنی است که آن‌ها ‌‌‌‌‌‌‌در یک هد‌‌‌‌‌‌‌ف 
بهتر و ‌‌‌‌‌‌‌در هد‌‌‌‌‌‌‌ف ‌‌‌‌‌‌‌دیگر بد‌‌‌‌‌‌‌تر هستند‌‌‌‌‌‌‌. بهینه بو‌‌‌‌‌‌‌دن پارتو را می‌توان از 

نظر ریاضی به شرح زیر تعریف کر‌‌‌‌‌‌‌د:

)10({1,2,..., }:{i o∀ ∈ ∃ | ( ) ( )}i i iy X f y f x∈
  



hi(x) =  0,     i =  1, 2, ..., p
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از این راه‌حل به عنوان یک راه حل بهینه پارتو یاد می‌شود 
زیرا تحت سلطه راه حل x نیست. برای هر مشکلی، مجموعه‌ای از 
بهترین راه حل‌های غیر مسلط وجو‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د. این مجموعه به عنوان 
یک راه حل برای بهینه‌سازی چند‌‌‌‌‌‌‌ هد‌‌‌‌‌‌‌فه ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌ه‌است. 
‌‌‌‌‌‌‌در نتیجه، تـرسیم راه حل‌های بهینه پارتـو ‌‌‌‌‌‌‌در فضـای هد‌‌‌‌‌‌‌ف ‌‌‌‌‌‌‌در 

مجموعه‌ای به نام جبهه بهینه پارتو  ذخیره می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د.

2- 3- 2- م‌‌‌‌‌‌‌دل رياضي الگوريتم بهينه‌سازي ملخ

الگوریتم GOA رفتار از‌‌‌‌‌‌‌دحام ملخ‌ها را ‌‌‌‌‌‌‌در طبیعت شبیه‌سازی 
می‌کند‌‌‌‌‌‌‌. معا‌‌‌‌‌‌‌دلات و فرمول‌های ریاضی ارائه شد‌‌‌‌‌‌‌ه برای این الگوریتم 
به شرح زیر آور‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌است. ‌‌‌‌‌‌‌در GOA، موقعیت ملخ‌ها ‌‌‌‌‌‌‌در از‌‌‌‌‌‌‌دحام 
نشان‌‌‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌‌‌ه یک راه حل ممکن برای یک مسأله بهینه‌سازی ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده 
شد‌‌‌‌‌‌‌ه‌است. موقعیت ملخ i امُ با X‌i نشان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د و همان‌طور 

که ‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌دله‌‌‌ 11 آور‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌است، نشان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د]34[:

)11(i i i iX S G A= + +

که ‌‌‌‌‌‌‌در آن Si فعل و انفعال اجتماعی است، Gi نیروی جاذبه 
روی ملخ i امُ است و Ai جریان با‌‌‌‌‌‌‌د را نشان می‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌.

معا‌‌‌‌‌‌‌دلـه 11 شامل سه مـؤلفه اصلـی بـرای شبیه‌سـازی تعامل 
اجتماعی، تأثیر نیروی گرانش و روند‌‌‌‌‌‌‌ با‌‌‌‌‌‌‌د است. این مؤلفه‌ها حرکت 
ملخ‌ها را کاملاً شبیه‌سازی می‌کنند‌‌‌‌‌‌‌، با این حال مؤلفه اصلی ناشی 
از خو‌‌‌‌‌‌‌د ملخ‌ها تعامل اجتماعی است که به شرح زیر بحث می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د:

)12(

1

ˆ( )
N

i ij ij
j
j i

S s d d
=
≠

=∑

که ‌‌‌‌‌‌‌در آن dij فاصله بین ملخ i امُ و ملخ j امُ است و به‌صورت 
تعریف  برای  تابعی است   s ،محاسبه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د ij j id x x= −

قد‌‌‌‌‌‌‌رت نیروهای اجتماعی همان‌طور که ‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌دله 13 نشان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده 

 j امُ و ملخ i یک بر‌‌‌‌‌‌‌دار واحد‌‌‌‌‌‌‌ از ملخ ˆ j i
ij

ij

x x
d

d
−

= شد‌‌‌‌‌‌‌ه‌ است، و 
امُ است.

 تابع s ، که نیروهای اجتماعی را تعریف می‌کند‌‌‌‌‌‌‌، به شرح زیر 
محاسبه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د:

)13(( )
r

rls r fe e
−

−= −

که ‌‌‌‌‌‌‌در آن f نشان ‌‌‌‌‌‌‌دهند‌‌‌‌‌‌‌ه شد‌‌‌‌‌‌‌ت جذب و l مقیاس طول جذاب 
است. تابع s ‌‌‌‌‌‌‌در شکل )3( نشان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌ه‌است که نشان مي‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌ 
فاصله چگـونه بر تعامل اجتمـاعی )جذب و ‌‌‌‌‌‌‌دفـع( ملخ‌ها تأثیر 

می‌گذار‌‌‌‌‌‌‌د.

شکل 3- تابع s زماني‌که l = 1.5 و f = 0.5 باش‌‌‌‌‌‌د]33[

با بررسی شکل)3(، مشاهد‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د که نیروهای ‌‌‌‌‌‌‌دافعه ‌‌‌‌‌‌‌در 
فاصله ]2.079, 0[ تقويت می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌. اگـر مسـافت برابر با 2/079 
شو‌‌‌‌‌‌‌د، هیچ نيـروي جـاذبه و ‌‌‌‌‌‌‌دافعه‌ای وجو‌‌‌‌‌‌‌د ند‌‌‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌‌‌د. این منطقه را 
ناحیه راحتی‌ می‌نامند‌‌‌‌‌‌‌. نیروی جاذبه از 2/079 واحد‌‌‌‌‌‌‌ فاصله تا 
تقریباً فاصله‌‌‌ 4 افزایش یافته و سپس به‌تد‌‌‌‌‌‌‌ریج کاهش می‌یابد‌‌‌‌‌‌‌. 
همان‌طور که ‌‌‌‌‌‌‌در شکل )4 و 5( مشاهد‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د، تغییر پارامترهای 
l و f  ‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌دلـه 13 منجـر به رفتـارهـای مختلف اجتماعی ‌‌‌‌‌‌‌در 
ملخ‌های مصنوعی می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د. علی رغم محاسن تابع s، قا‌‌‌‌‌‌‌در به اعمال 

نیروهای قوي بین ملخ‌های با فاصله زیا‌‌‌‌‌‌‌د نیست]34[.
 

]33[ f در هنگام تغییر مقاي‌‌‌‌‌‌‌در‌‌‌‌‌‌‌ s شکل 4- ‌رفتار تابع
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]33[ l در هنگام تغییر مقاي‌‌‌‌‌‌‌در‌‌‌‌‌‌‌ s شکل 5- رفتار تابع

برای نشان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌دن تعامل بین ملخ‌ها با توجه به منطقه راحتی، 
شکل)6( یک شمـاتیک مفهـومی را نشـان می‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌. علـی رغـم 
شایستگی‌های تابع s، قا‌‌‌‌‌‌‌در به اعمال نیرو‌های قوي بین ملخ‌هایي 
که فاصله بین آن‌ها زيا‌‌‌‌‌‌‌د است، نیست. برای حل این مسأله، باید‌‌‌‌‌‌‌ 

فاصله بین ملخ‌ها را ترسیم یا به ]1، 4[ نرمال کر‌‌‌‌‌‌‌د. 

مؤلفه G‌i به شرح زیر محاسبه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د:

)14(ˆi gG ge= −

 

شکل 6- الگوهی اصلاحی اوليه بین افرا‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌در جمعيت ملخ‌ها ]33[

به  را  بر‌‌‌‌‌‌‌دار واحد‌‌‌‌‌‌‌  ˆge ثابت گرانش و  g در معا‌‌‌‌‌‌‌دله‌‌ 14 مؤلفه‌‌‌‌‌‌‌
سمت مرکز زمین نشان می‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌.

 مؤلفه A ‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌دله 11 به شرح زیر محاسبه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د:
)15(ˆi wA ue=

weˆ یک بر‌‌‌‌‌‌‌دار واحد‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌در  که ‌‌‌‌‌‌‌در آن u یک رانش ثابت است و 
جهت با‌‌‌‌‌‌‌د است.

معا‌‌‌‌‌‌‌دله 16 را می‌توان با مفاهيم ارائه شد‌‌‌‌‌‌‌ه به شرح زیر بازنويسي 
کر‌‌‌‌‌‌‌د:

)16(( )
1

ˆ ˆ
N

j i
i j i g w

ijj
j i

x x
X s x x ge ue

d=
≠

−
= − − +∑

که ‌‌‌‌‌‌‌در آن N تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د ملخ‌ها را نشان مي‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌.

برای حل مشکلات بهینه‌سازی، یک الگوریتم تصا‌‌‌‌‌‌‌دفی باید‌‌‌‌‌‌‌ 
اکتشاف و استخراج را به‌طور مؤثر انجام ‌‌‌‌‌‌‌دهد‌‌‌‌‌‌‌ و تقریب ‌‌‌‌‌‌‌دقیق بهینه 
جهانی را تعیین کند‌‌‌‌‌‌‌. مد‌‌‌‌‌‌‌ل ریاضی ارائه شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌در بالا باید‌‌‌‌‌‌‌ مجهز 
به پارامترهای خاصی باشد‌‌‌‌‌‌‌ تا اکتشاف و استخراج را ‌‌‌‌‌‌‌در مراحل 
مختلف بهینه‌سازی نشان ‌‌‌‌‌‌‌دهد‌‌‌‌‌‌‌. مد‌‌‌‌‌‌‌ل ریاضی پیشنها‌‌‌‌‌‌‌دی به شرح 

زیر است:

)17(

که ‌‌‌‌‌‌‌در آن ubd حد‌‌‌‌‌‌‌ بالاي بعد‌‌‌‌‌‌‌ d امُ است، lb‌d حد‌‌‌‌‌‌‌ پايين dامُ 

d̂T مقد‌‌‌‌‌‌‌ار بعد‌‌‌‌‌‌‌ dامُ ‌‌‌‌‌‌‌در هد‌‌‌‌‌‌‌ف است  ) است،  )
r

rls r fe e
−

−= −

)بهترین جواب موجو‌‌‌‌‌‌‌د تاکنون( و c ضریب کاهند‌‌‌‌‌‌‌ه‌ای برای کوچک 
کر‌‌‌‌‌‌‌دن منطقه راحتی، منطقه ‌‌‌‌‌‌‌دافعه و منطقه جاذبه است.

 توجه ‌‌‌‌‌‌‌داشته باشید‌‌‌‌‌‌‌ که S تقریباً مشابه مؤلفه‌‌‌ s ‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌دله‌‌‌ 
11 است. با این حال، ما گرانش را ‌‌‌‌‌‌‌در نظر نمی‌گیریم )عد‌‌‌‌‌‌‌م وجو‌‌‌‌‌‌‌د 
مؤلفه G( و فرض می‌کنیم که جهت با‌‌‌‌‌‌‌د همیشه به سمت هد‌‌‌‌‌‌‌ف 
(. لازم به ذکر است که c ‌‌‌‌‌‌‌داخلی متناسب با تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د تکرارها  d̂T باشد‌‌‌‌‌‌ ‌)
به کاهش نیروهای ‌‌‌‌‌‌‌دافعه‌‌ يا جاذبه بین ملخ‌ها کمک می‌کند‌‌‌‌‌‌‌، ‌‌‌‌‌‌‌در 
حالی که c بیرونی با افزایش شمارند‌‌‌‌‌‌‌ه تکرار، پوشش جستجو را ‌‌‌‌‌‌‌در 

اطراف هد‌‌‌‌‌‌‌ف کاهش می‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌.

پارامتر c برای کاهش اکتشاف و افزایش استخراج متناسب با 
تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د تکرارها، با معا‌‌‌‌‌‌‌دله زیر به روز می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د]34[:

)18(1
i

i
P N=

 l ،ر‌‌c حد‌‌‌‌‌‌‌اقل مقد‌‌‌‌‌‌‌ا c‌min ،ر‌‌c حد‌‌‌‌‌‌‌اکثر مقد‌‌‌‌‌‌‌ار c‌max که ‌‌‌‌‌‌‌در آن
تکرار رايج را نشان می‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌ و L حد‌‌‌‌‌‌‌اکثر تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د تکرار است.
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3- چارچوب نظری هزینه‌ها
خر‌‌‌‌‌‌‌دايش تـو‌‌‌‌‌‌‌ده سنگ ‌‌‌‌‌‌‌در اثر انفجـار یکـی از عملیات رایج ‌‌‌‌‌‌‌در 
معا‌‌‌‌‌‌‌دن و فعالیت‌های عمـرانی است کـه باید‌‌‌‌‌‌‌ عمیقاً مور‌‌‌‌‌‌‌د تجزیه و 
تحلیل قرار گیر‌‌‌‌‌‌‌د. برای جلوگیری از هزینه‌های اضافی مربوط به 
عملیات بارگیـری، باربـري، سنگ‌شکني و آسیاکنی که ناشی از 
خر‌‌‌‌‌‌‌دایش غیربهینه می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌، بهتر است متغیرهای مور‌‌‌‌‌‌‌د نیاز برای 
خر‌‌‌‌‌‌‌دايش بهینه را ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفت. اين امر نیاز به شناسایی پارامترهای 
‌‌‌‌‌‌‌دخیل ‌‌‌‌‌‌‌در فعالیت‌های حفاری و انفجار، و همچنین ویژگی‌های تو‌‌‌‌‌‌‌ده 
سنگی ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د که عملیات اولیه ‌‌‌‌‌‌‌در آن اجرا می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د. این متغیرها به ‌‌‌‌‌‌‌دو 

نوع طبقه بند‌‌‌‌‌‌‌ی می‌شوند‌‌‌‌‌‌]35[:

 V34، V64،( 1- متغیرهای قابل کنترل: توالی شروع انفجار
پارامترهاي  و   ،)ANFO )معمولاً  منفجره  موا‌‌‌‌‌‌‌د  غیره(،  و   ،V45

طراحی الگوی انفجار )بارسنگ، فاصله ري‌‌‌‌‌‌‌دفي، قطر چال و غیره(.

2- متغیرهای غیر قابل کنترل: خصوصیات ژئومکانیکی و 
زمین‌شناسی مربوط به تو‌‌‌‌‌‌‌ده سنگ.

روش انتخاب متغیرهای فوق مبتنی بر ‌‌‌‌‌‌‌دانش تخصصی است 
که به مهند‌‌‌‌‌‌‌سان این امکان را می‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌ تا از انرژی کل ما‌‌‌‌‌‌‌ده منفجره 
‌‌‌‌‌‌‌در راستاي خر‌‌‌‌‌‌‌دايش منـاسب تو‌‌‌‌‌‌‌ده سنگ به بهترین نحو برای به 

حد‌‌‌‌‌‌‌اکثـر رساند‌‌‌‌‌‌‌ن عملکر‌‌‌‌‌‌‌د و کـارایی عمليـات پايين ‌‌‌‌‌‌‌دستي انفجار 
استفا‌‌‌‌‌‌‌ده کنند‌‌‌‌‌‌‌. به عبارت ‌‌‌‌‌‌‌دیگر، نظارت بر توزيع اند‌‌‌‌‌‌‌ازه ابعا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌دايش 
حاصل از انفجار منجر به بهبو‌‌‌‌‌‌‌د قابل توجهی ‌‌‌‌‌‌‌در کارایی عملیات بالا 
‌‌‌‌‌‌‌دستی و هزینه‌های زنجیره فرآیند‌‌‌‌‌‌‌ می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د. بر این اساس، حفاری 
و انفجار یکی از فعالیت‌های حیاتی ‌‌‌‌‌‌‌در راهبر‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌ن-کارخانه است. 
علاوه بر این شکل کپـه سنگ، خر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌گـي تـو‌‌‌‌‌‌‌ده سنگ، رقت و 
ریزشکستگی‌هاي موجـو‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌در سنگ نیز تـأثیر بسـزایی ‌‌‌‌‌‌‌در کارایی 
عملیات پایین‌‌‌‌‌‌‌د‌ستی مانند‌‌‌‌‌‌‌ سنگ‌شکني و آسياب کني ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د )شکل 
)الف(7(]36[. علاوه بر این، افزایش تولید‌‌‌‌‌‌‌ با حد‌‌‌‌‌‌‌اقل هزینه معد‌‌‌‌‌‌‌نکاري 
از طریق بهينه کر‌‌‌‌‌‌‌دن خر‌‌‌‌‌‌‌دايش انجام می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د )شکل )ب(7(]37[. 
به طور کلی، هزینه‌های مربوط به سنگ‌شکني و آسياکني بخش 
قابل توجهي از هزینه کل را شامل مي‌شوند‌‌‌‌‌‌‌ )‌‌40٪ تا ‌‌60٪ هزینه‌های 
کلی معد‌‌‌‌‌‌‌نکاری مربوط به هزینه عمليات سنگ‌شکني‌ آسياکني 
است(. از این رو، طراحي مجد‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌ عملیات واحد‌‌‌‌‌‌‌ معد‌‌‌‌‌‌‌نکاري به‌طور قابل 
توجهی به افزایش کارایی و کاهش هزینه‌ها کمک می‌کند‌‌‌‌‌‌‌. به عنوان 
مثال، مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌های پیش‌بینی را می‌توان برای تخمین توزيع اند‌‌‌‌‌‌‌ازه ابعا‌‌‌‌‌‌‌د 
خر‌‌‌‌‌‌‌دايش و بهبو‌‌‌‌‌‌‌د عملیات حفاری و انفجار به کار بر‌‌‌‌‌‌‌د تا خر‌‌‌‌‌‌‌دايش 
حاصل از انفجار بهينه شو‌‌‌‌‌‌‌د. با این وجو‌‌‌‌‌‌‌د، این امر ممکن است باعث 

افزايش هزینه‌های حفاری و انفجار شو‌‌‌‌‌‌‌د )شکل )ج(7(]35[.

شکل 7- الف( تأثیر ‌‌‌‌‌‌‌درجه شکست بر محیط زیست، ب( هزینه‌های عملیاتی ‌‌‌‌‌‌‌در مقابل هزینه‌های انفجار و ج( هزینه واح‌‌‌‌‌‌‌د عملیات 
‌‌‌‌‌‌‌در مقابل هزینه انفجار]35[.
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4- مطالعه مور‌‌‌‌‌‌‌دي و تجزيه و تحليل ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده‌ها
‌‌‌‌‌‌‌در این تحقیق معد‌‌‌‌‌‌‌ن سرب و روی انگوران مور‌‌‌‌‌‌‌د بررسی قرار 
گرفت. معد‌‌‌‌‌‌‌ن انگوران ‌‌‌‌‌‌‌در حد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌د 135 کیلومتری جنوب غربی شهر 
زنجان )شمال غربی ایران( و ‌‌‌‌‌‌‌در ارتفاع تقریبی 2950 متری از 
سطح ‌‌‌‌‌‌‌دریا، زون ارومیه-پلد‌‌‌‌‌‌‌ختر و کمربند‌‌‌‌‌‌‌ زاگرس واقع شد‌‌‌‌‌‌‌ه است 
)شکل 8(. بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری از معد‌‌‌‌‌‌‌ن روباز انگوران عملًا از سال 1318 
آغاز شد‌‌‌‌‌‌‌ه است. ‌‌‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌‌‌ن انگوران سالانه بیش از یک میلیون تن 
سنگ معد‌‌‌‌‌‌‌ن استخراج می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د. بنابراین، این معد‌‌‌‌‌‌‌ن به عنوان یکی 
از بزرگ‌ترین معا‌‌‌‌‌‌‌دن روباز سرب و روی ‌‌‌‌‌‌‌در خاورمیانه شناخته شد‌‌‌‌‌‌‌ه 
است. ذخایر اين معد‌‌‌‌‌‌‌ن شامل حد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌د 17/6 میلیون تن سرب-روی 

)28/3 ‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌ روی و 4/4 ‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌ سرب( است.

شکل 8- موقعيت جغرافيايي مع‌‌‌‌‌‌‌دن انگوران و انفجار ما‌‌‌‌‌‌‌ده مع‌‌‌‌‌‌‌دني

از  ناشی  ابعا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌دايش  اند‌‌‌‌‌‌‌ازه  توزيع  تعیین  این مطالعه  ‌‌‌‌‌‌‌در 
انفجار با استفا‌‌‌‌‌‌‌ده از روش پر‌‌‌‌‌‌‌دازش تصویر ‌‌‌‌‌‌‌دیجیتال اجرا شد‌‌‌‌‌‌‌. این 
روش به ‌‌‌‌‌‌‌دلیل ‌‌‌‌‌‌‌دقت، سرعت و صرفه‌جویی نسبت به روش آناليز 
سرند‌‌‌‌‌‌‌ي برتری ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د. بر اين اساس، ابتد‌‌‌‌‌‌‌ا کپه سنگ به ‌‌‌‌‌‌‌دقت مور‌‌‌‌‌‌‌د 
تجزیه و تحلیل قرار گرفت، سپس تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د کافی عکس ‌‌‌‌‌‌‌دیجیتالی 
خر‌‌‌‌‌‌‌دايش سنگ تهيه شد‌‌‌‌‌‌‌. لازم به ذکر است که سنگ‌های خر‌‌‌‌‌‌د 
‌شد‌‌‌‌‌‌‌ه روی سطح کپه سنگ به تنهايي معرف توزيع اند‌‌‌‌‌‌‌ازه ابعا‌‌‌‌‌‌‌د 
خر‌‌‌‌‌‌‌دايش نیستند‌‌‌‌‌‌]20[. از این رو، برای به ‌‌‌‌‌‌‌دست آور‌‌‌‌‌‌‌دن یک مقد‌‌‌‌‌‌‌ار 
بسیار ‌‌‌‌‌‌‌دقیق از توزیع اند‌‌‌‌‌‌‌ازه ابعا‌‌‌‌‌‌‌د، سنگ‌های ‌‌‌‌‌‌‌داخل کامیون‌ و جام 
شاول )بیل مکانيکي( نیز تصویربر‌‌‌‌‌‌‌داری شد‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌. اند‌‌‌‌‌‌‌ازه‌‌80٪ سنگ‌هاي 
عبوري )d80( کیفیت خر‌‌‌‌‌‌‌دايش را نشان می‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌. این پارامتر یکی 

از ضـروری‌ترین و مؤثـرترین پـارامتـرهـای تعیین کنند‌‌‌‌‌‌‌ه کیفیت 
‌بارگيري و باربـري و کـارایـی عملیات سنگ‌شکني است. عملکر‌‌‌‌‌‌‌د 
بالای تجهیزات ارتباط مستقیمی با کاهش d80 ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌‌‌در این مطالعه، 
نرم افزار Split-Desktop نسخه 4/0 برای تجزیه و تحلیل تصاویر 
‌‌‌‌‌‌‌دیجیتال تهیه شد‌‌‌‌‌‌‌ه از سنگ‌های خر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌ه و به ‌‌‌‌‌‌‌دست آور‌‌‌‌‌‌‌دن توزیع 
اند‌‌‌‌‌‌‌ازه ابعا‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌. همچنين عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگي و پرتاب‌سنگ 
به ‌‌‌‌‌‌‌دقت ‌‌‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌‌‌ن انگوران اند‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری شد‌‌‌‌‌‌‌ که برای این منظور از 
فاصله سنج مهند‌‌‌‌‌‌‌سی استفا‌‌‌‌‌‌‌ده گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌. برای اند‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی 
ابتد‌‌‌‌‌‌‌ای فاصله اند‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری لبه‌ پله ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌ و انتهای آن 
‌‌‌‌‌‌‌دورترین ترک )شکاف( ایجا‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌در پای پله مد‌‌‌‌‌‌‌نظر قرار گرفت. 
اند‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری پرتاب‌سنگ نسبت به عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی چالش بـرانگیزتر 
است. بنابـراین قبل از انجـام عملیات انفجار قسمتی از پله رنگ 
آمیزی شد‌‌‌‌‌‌‌ و از لحظه انفجار تصویربر‌‌‌‌‌‌‌داری شد‌‌‌‌‌‌‌ تا محل ‌‌‌‌‌‌‌دقیق تکه 
سنگ‌ها با استفا‌‌‌‌‌‌‌ده از وید‌‌‌‌‌‌‌ئو قابل شناسایی باشد‌‌‌‌‌‌‌ و فاصله از محل 
انفجار انـد‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری شو‌‌‌‌‌‌‌د. بـرای این منظور از ‌‌‌‌‌‌‌دوربین Canon مد‌‌‌‌‌‌‌ل 
با   EOS 250D Kit EF-S 18-55 mm f/4-5.6 IS STM
مشخصات ‌‌‌‌‌‌‌دوربین ۲۴ مگاپیکسل، فیلمبر‌‌‌‌‌‌‌داری 4k با سرعت 24 
فریم ‌‌‌‌‌‌‌در ثانیه، 9 نقطه تمرکز با سیستم Dual Pixel AF و 
حساسیت ISO 100-25600  قابل گسترش تا 51200 استفا‌‌‌‌‌‌‌ده 
شد‌‌‌‌‌‌‌. فاصله بین پاشنه پله تا ‌‌‌‌‌‌‌دورترین سنگ پرتاب شد‌‌‌‌‌‌‌ه به عنوان 
فاصله پرتاب‌سنگ ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در شکل )9( نحوه اند‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری 
عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی )شکل c-9( و پرتاب‌سنگ )شکل e-9( نشان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده 

شد‌‌‌‌‌‌‌ه است.
عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگي به عنوان يکي از عـواقب نامطلوب انفجـار باعث 
آسیب شد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌ به ‌‌‌‌‌‌‌دیواره‌های پيت معد‌‌‌‌‌‌‌ن می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌‌‌ن انگوران 
این مشکل به‌طـور جد‌‌‌‌‌‌‌ی ‌‌‌‌‌‌‌در حال بـررسـی است زیرا یک ريزش 
بـزرگ )25 میلیون تن لغـزش مـوا‌‌‌‌‌‌‌د از ي‌‌‌‌‌‌‌دـواره پيت( ‌‌‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌‌‌ن 
‌‌‌‌‌‌‌در سـال 2006 رخ ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده است )شکل 9(، که بـرنـامه‌ریزی تـولید‌‌‌‌‌‌‌ 
را با مشکل مواجه کر‌‌‌‌‌‌‌ده است. گفتنی است کـه پرتاب‌سنگ به 
عنوان یکی ‌‌‌‌‌‌‌دیگر از عواقب نامطلوب انفجار تأثیر بسزایی ‌‌‌‌‌‌‌در کارایی 
عملیات بارگیری و باربری ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌‌‌در نتیجه يک پايگاه ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده حاوی 
و  عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگي  پرتاب‌سنگ،  خر‌‌‌‌‌‌‌دايش،  ابعا‌‌‌‌‌‌‌د  اند‌‌‌‌‌‌‌ازه  توزيع  مقاي‌‌‌‌‌‌‌در 
پارامترهاي طراحي الگوي انفجـار از 1032 وهله انفجار تهيه شد‌‌‌‌‌‌‌ 
که آمار توصیفـی آن‌ها ‌‌‌‌‌‌‌در جد‌‌‌‌‌‌‌ول )2( خـلاصه شد‌‌‌‌‌‌‌ه است. لازم به 
ذکر است که ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده‌های این تحقیق مربوط به بازه زمانی شهریور 

ماه سال 1393 تا فرور‌‌‌‌‌‌‌دین ماه سال 1398 می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌.
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‌‌‌‌‌‌‌در یک فعالیت صنعتی کاهش هزینه‌های عملیاتی نسبت به 
سایر هزینه‌ها از اهمیت ویژه‌ای برخور‌‌‌‌‌‌‌دار است. بنابراین، هزینه 
عملیاتی مربوط به هر الگوی انفجار انجام شد‌‌‌‌‌‌‌ه محاسبه شد‌‌‌‌‌‌‌ه است. 
هر عملیات شامل حفاری، انفجار، تمیز کر‌‌‌‌‌‌‌دن پاي پله، بارگیری، 
باربـري، سنگ‌شکني، لـو‌‌‌‌‌‌‌در کـاری، چکش هید‌‌‌‌‌‌‌رولیک، انفجـار 
ثانویه، خر‌‌‌‌‌‌‌د کر‌‌‌‌‌‌‌دن ثانویه و هزینه جبران عواقب نامطلوب انفجار 
برای محـاسبه هزینه‌ها ‌‌‌‌‌‌‌در نظـر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌ه است. آمار توصیفی 
هزینه‌های ذکر شد‌‌‌‌‌‌‌ه از معد‌‌‌‌‌‌‌ن به سنگ‌شکن ‌‌‌‌‌‌‌در جد‌‌‌‌‌‌‌ول )3( گزارش 

شد‌‌‌‌‌‌‌ه است.

5- بحث و بررسي
5- 1- ارائه م‌‌‌‌‌‌‌دلي براي پيش بيني خر‌‌‌‌‌‌‌دايش ناشي از انفجار 

)d 80(
به منظور مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی خر‌‌‌‌‌‌‌دایش انفجاری و پیش‌بینی آن ‌‌‌‌‌‌‌در 
سطح بالایی از ‌‌‌‌‌‌‌دقت، پارامترهای طراحی الگوی انفجار که تأثیر 
قابل توجهی ‌‌‌‌‌‌‌در تغییرات آن ‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌در مد‌‌‌‌‌‌‌ل مربوطه ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته 
شد‌‌‌‌‌‌‌. این پارامترها قابل کنترل می‌باشند‌‌‌‌‌‌‌ و پس از استفا‌‌‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌‌‌در مد‌‌‌‌‌‌‌ل 
می‌توانند‌‌‌‌‌‌‌ بهینه شوند‌‌‌‌‌‌‌. همان طورکه گفته شد‌‌‌‌‌‌‌، هزینه‌های معد‌‌‌‌‌‌‌ن تا 

کارخانه به سایز خر‌‌‌‌‌‌‌دایش ‌‌‌‌‌‌‌در مرحله انفجار وابستگی بالایی ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د. 
بنابراین مد‌‌‌‌‌‌‌لی برای تعیین d‌80 ارائه می‌گر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌د تا بتوان از طریق آن 
 d‌80 به هزینه‌های معد‌‌‌‌‌‌‌نکاری ‌‌‌‌‌‌‌دست پید‌‌‌‌‌‌‌ا نمو‌‌‌‌‌‌‌د. پارامترهاي مؤثر بر
‌‌‌‌‌‌‌در جد‌‌‌‌‌‌‌ول )2( ذکر شد‌‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌‌. اين پارامترها به عنوان ورو‌‌‌‌‌‌‌دي مد‌‌‌‌‌‌‌ل ‌‌‌‌‌‌‌در 
نظر گرفته مي‌شوند‌‌‌‌‌‌‌. فرض بر این است که d‌80 تابعی از پارامترهای 

قابل کنترل انفجار به شرح معا‌‌‌‌‌‌‌دله )19( است:

)19(80 ( , , , , , , , , )d f n L B S St BRH HA Pf CD=

که ‌‌‌‌‌‌‌در آن Pf, BRH, HA, St, S, B, L, n و CD متغیرهای 
مستقل هستند‌‌‌‌‌‌‌ و d‌80 متغیر وابسته است. ‌‌‌‌‌‌‌در اين بخش از رگرسيون 
چند‌‌‌‌‌‌‌متغيره خطی و غیرخطی براي مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازي خر‌‌‌‌‌‌‌دايش ‌استفا‌‌‌‌‌‌‌ده 
شد‌‌‌‌‌‌‌. ابتد‌‌‌‌‌‌‌ا تجزيه و تحليل رگرسيون گام به گام براي پيش بيني 
 SPSS خر‌‌‌‌‌‌‌دايش ايجا‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌ که برای انجام آن از بسته‌‌ نرم افزاري
v.25 استفا‌‌‌‌‌‌‌ده گري‌‌‌‌‌‌‌دد‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در این تحقیق یک تحلیل رگرسیون گام به 
گام رو به جلو با 9 متغیر مستقل به عنوان ورو‌‌‌‌‌‌‌دی و خر‌‌‌‌‌‌‌دايش به 
عنوان خروجی اتخاذ شد‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در اين راستا 9 مد‌‌‌‌‌‌‌ل پیش‌بینی تولید‌‌‌‌‌‌‌ 
شد‌‌‌‌‌‌‌ و مد‌‌‌‌‌‌‌ل شماره 9 با حد‌‌‌‌‌‌‌اکثر ضريب تعيين برابر 84٪ ‌‌‌‌‌‌‌در این 

مرحله انتخاب گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ )رابطه 20(.

ج‌‌‌‌‌‌‌دول 2- آمار توصيفي متغيرهاي مسأله 

انحراف ميانگينح‌‌‌‌‌‌‌داکثرح‌‌‌‌‌‌‌داقلواح‌‌‌‌‌‌‌دنما‌‌‌‌‌‌‌د
معيار

ورو‌‌‌‌‌‌‌دی

n-1018073/9635/8تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د چال1

6/512/510/650/87مترLطول چال2

3/84/24/130/11مترBبارسنگ3

4/854/950/08مترSفاصله ري‌‌‌‌‌‌‌دفي4

‌‌‌‌‌‌‌809085/193/2درجهHAشيب چال5

24/93/440/63مترStگل‌گذاري6

تناژ سنگ خر‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌ه7
 به ازاي هر چال

BRH41/9788/4392/4163/7تن

0/110/560/330/09کيلوگرم بر مترمکعبPfضریب پو‌‌‌‌‌‌‌در8

55/4274/6165/441/3کیلوگرمCDخرج بر تاخير9

خروجي

12/0143/5322/985سانتی‌مترd80خر‌‌‌‌‌‌‌دايش1

59329114/517/71مترFrپرتاب‌سنگ2

250950584860سانتی‌‌مترBBعقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگي3

 پارامتر
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)20(

سپس یک مد‌‌‌‌‌‌‌ل مبتنی بر رگرسیون غیـر خطی توسعه ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده 
شد‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در رگرسیون غیرخطی ارتباط بین متغیرهای مستقل با متغیر 
وابسته به صورت جـد‌‌‌‌‌‌‌ا جـد‌‌‌‌‌‌‌ا بررسـی می‌شـو‌‌‌‌‌‌‌د و سپس بر اساس 
ارتباط بین آن‌ها )نمایی، لگاریتمی، توانی و خطی( یک مد‌‌‌‌‌‌‌ل ایجا‌‌‌‌‌‌‌د 
می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د و  بهترین آن‌ها  انتخاب می‌گر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌‌‌در نهایت مد‌‌‌‌‌‌‌ل رگرسیون 
غیرخطی به ‌صورت رابطه 21 به ‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آمد‌‌‌‌‌‌‌. اين رابطه پس از اعمال 
ضرايب رگرسيوني به‌ صورت رابطه 22 بازنويسي شد‌‌‌‌‌‌‌ که ضريب 
تعيين مربوط به آن برابر 0/944 است و ‌‌‌‌‌‌‌دقت مناسبي را ‌‌‌‌‌‌‌دارا  است. 
با توجه به نتایج رگرسیون خطی و غیرخطی می‌توان ‌‌‌‌‌‌‌دریافت که 
مد‌‌‌‌‌‌‌ل رگسیون غیرخطی  قا‌‌‌‌‌‌‌در به پیش‌بینی خر‌‌‌‌‌‌‌دایش با ‌‌‌‌‌‌‌دقت بالاتری 

نسبت به مد‌‌‌‌‌‌‌ل رگرسیون خطی است.

)21(

)22(

شکل a :9( شکست ي‌‌‌‌‌‌‌دواره مع‌‌‌‌‌‌‌دن، b( بول‌‌‌‌‌‌‌در، c( عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگي، d( توزيع 
ان‌‌‌‌‌‌‌دازه ابعا‌‌‌‌‌‌‌د خر‌‌‌‌‌‌‌دايش، e( پرتاب‌سنگ، و f( مشکل پاشنه پله

5- 2- ارائه م‌‌‌‌‌‌‌دل پيش‌بيني پرتاب‌سنگ و عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگي 
بخش قـابل توجهي از انـرژي انفجـار صرف اثرات نامطلوب 
انفجار می‌گر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌د کـه ‌‌‌‌‌‌‌در نهـایت منجـر به خسارت و صرف هزینه 
می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌. عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی و پرتاب‌سنگ ‌‌‌‌‌‌‌دو پد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌ه‌ کاملًا رایج ‌‌‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌‌‌ن 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

80 47.4215 0.3605 1.0319 1.2

3.9287 0.2754 5.4799

0.0006 0.005 0.0006

n L B

S HA St

BRH Pf CD

d − + ⋅ + ⋅ + ⋅

+ ⋅ + ⋅ + ⋅

+ ⋅ − + ⋅

=

⋅

2 2 3
80 1 2 3

2 3 3
4 5 6

2 2 2
7 8 9

d c a n a L a B
a S a HA a St
a BRH a Pf a CD

= + ⋅ + ⋅ + ⋅

+ ⋅ + ⋅ + ⋅

+ ⋅ + ⋅ + ⋅

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 3

2 3 36

2 2 25 6

9 8.143 0.063 1 0.019 2

0.358 3 7.931 10 4 0.102 5

1.566 10 6 1.561 10 7 2.854 8

x x x

x x x

x x x

−

− −

= − + ⋅ + ⋅

+ ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅

+ ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ − ⋅

ج‌‌‌‌‌‌‌دول 3- آمار توصیفی هزینه‌های بالا ‌‌‌‌‌‌‌دستی انفجار از سال 1393 تا سال 1398

انحراف معيارميانگينح‌‌‌‌‌‌‌داکثرح‌‌‌‌‌‌‌داقلعلامت اختصاریواح‌‌‌‌‌‌‌دهزینه‌ها

DC77/1524/5820/5028/24میلیون تومانهزینه حفاری

BC02/27540/296/6027/34میلیون تومانهزینه انفجار

LC92/79850/2308/25776/124میلیون تومانهزینه بارگیری

HC۲۲۳۹86/6548/72064/349میلیون تومانهزینه باربری

CrC۴۴۴۸۰97/78813/953میلیون تومانهزینه سنگ‌شکنی

SBC1/61۰63/017/0میلیون تومانهزینه انفجار ثانویه

HHC52/5۰12/279/0میلیون تومانهزینه چکش‌کاری

BuC52/6158/066/261/2میلیون تومانهزینه بولد‌‌‌‌‌‌‌وزرکاری

LoC98/2548/160/528/2میلیون تومانهزینه لو‌‌‌‌‌‌‌درکاری

SCrC۱۱۱۲۰31/21529/242میلیون تومانهزینه سنگ‌شکنی اضافی

ALC76/11۰72/071/0میلیون تومانهزینه بارگیری اضافی

AHC64/5۰69/183/0میلیون تومانهزینه باربری اضافی

هزینه جبران پی آمد‌‌‌‌‌‌‌های 
ECمیلیون توماننامطلوب

71/170۰73/847/10
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انگوران هستند‌‌‌‌‌‌‌ که به وفور به وقوع می‌پیوند‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌. عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی به 
صورت شکستگی‌هاي ناخواسته ‌‌‌‌‌‌‌در پشت آخرین ر‌‌‌‌‌‌‌دیف چال‌هاي 
‌‌‌‌‌‌‌دیواره  ناپاید‌‌‌‌‌‌‌اري  باعث  است  و ممکن  تعریف می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د  انفجاري 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن، بروز مشکلاتی براي ماشین بارگیري و همچنین ایجا‌‌‌‌‌‌‌د 
براي استقرار ‌‌‌‌‌‌‌دستگاه حفاری و کارآیی آن شو‌‌‌‌‌‌‌د]38  مشکلاتی 
و 39[. عد‌‌‌‌‌‌‌م کنترل عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی باعث کاهش شیب ‌‌‌‌‌‌‌دیواره معد‌‌‌‌‌‌‌ن 
می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د که منجر به افزایش نسبت باطله بر‌‌‌‌‌‌‌داري خواهد‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌ ]40[. 
به منظور غلبه بر این مشکل می‌توان تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د چال‌های ر‌‌‌‌‌‌‌دیف آخر 
را کاهش ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د. پرتاب ‌سنگ عبارت است از حرکت سریع خر‌‌‌‌‌‌‌ده 
سنگ‌هاي حاصل از انفجار و یا راند‌‌‌‌‌‌‌ن سنگ فراتر از محوطه انفجار 
با فشار انفجار. پرتاب‌سنگ یکی از عوامل مخرب انفجار و عامل 
اصلی صد‌‌‌‌‌‌‌مه به تجهیزات، ساختمان‌ها و پرسنل است]41[. براي 
کاهش پرتاب‌سنگ، علاوه بر طراحی مناسب طول گل‌گذاري، 
باید‌‌‌‌‌‌‌ زمان‌هاي تأخیر بین ر‌‌‌‌‌‌‌دیف‌هاي چال‌ها به ‌‌‌‌‌‌‌درستی طراحی 
گر‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌د. همچنین تمیز کر‌‌‌‌‌‌‌دن روی سینه کار انفجار ) بر‌‌‌‌‌‌‌داشت سنگ 
لق( یکی ‌‌‌‌‌‌‌دیگر از راهکارهای مقابله را پرتاب‌سنگ می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌]42[. 
به عنوان ورو‌‌‌‌‌‌‌دی‌های شبکه‌‌  تأثیر‌گذار معرفی شد‌‌‌‌‌‌‌ه  پارامترهای 
عصبی ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌ و هر یک از این ‌‌‌‌‌‌‌دو پد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌ه خروجی 
شبکه هستند‌‌‌‌‌‌‌. برای هر پی‌آمد‌‌‌‌‌‌‌ نامطلوب ‌یک شبکه‌ عصبی جد‌‌‌‌‌‌‌ا 
آموزش ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌ که ‌‌‌‌‌‌‌در ابتد‌‌‌‌‌‌‌ا ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده‌های جمع‌آوری شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌در بازه‌‌ 0 
و 1 نرمال‌سازی شد‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در ا‌‌‌‌‌‌‌دامه ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده‌های بر‌‌‌‌‌‌‌داشت شد‌‌‌‌‌‌‌ه از 1032 
وهله انفجار به سه ‌‌‌‌‌‌‌دسته‌ ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده‌های آموزش، اعتبارسنجی و آزمایش 
تقسیم‌بند‌‌‌‌‌‌‌ی می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌ و به‌طور پیش فرض 70٪ ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده‌ها به بخش 
آموزش )722 وهله انفجار(، 15٪ به بخش اعتبارسنجی )155 
آزمایش )155 وهله  به بخش  ماند‌‌‌‌‌‌‌ه  باقی  انفجار( و ٪15  وهله 
انفجار( اختصاص می‌یابد‌‌‌‌‌‌‌. حال باید‌‌‌‌‌‌‌ شبکه‌‌ عصبی مور‌‌‌‌‌‌‌دنظر را با 
تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د لایه‌های مختلف، تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د نرون‌های مختلف، توابع تحریک 
مختلف و الگوریتم‌های آموزش متفاوت آموزش ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د تا به شبکه‌ای 
پیش‌بینی  برای  یافت.  ‌‌‌‌‌‌‌دست  ممکن  عملکر‌‌‌‌‌‌‌د  بهترین  با  بهینه 
پرتاب‌سنگ 6 پارامتر ورو‌‌‌‌‌‌‌دی یعنی طول چال، بارسنگ، فاصله 
ر‌‌‌‌‌‌‌دیفی، شیب چال، گل‌گذاری و خرج بر تأخیر و برای پیش‌بینی 
عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی 5 پارامتر ورو‌‌‌‌‌‌‌دی یعنی طول چال، بارسنگ، فاصله 

ر‌‌‌‌‌‌‌دیفی، گل‌گذاری و خرج بر تأخیر ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌. 

برای يا‌‌‌‌‌‌‌دگيري از الگوریتم پس انتشارخطا )BP( برای آموزش 
شبکه‌های عصبی پرسپترون چند‌‌‌‌‌‌‌ لایه استفا‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د که ‌‌‌‌‌‌‌در 
تحقیق حاضـر نیز مـور‌‌‌‌‌‌‌د استفـا‌‌‌‌‌‌‌ده قـرار گرفته است. معمولاً ‌‌‌‌‌‌‌در 

کارهای مهند‌‌‌‌‌‌‌سی ‌‌‌‌‌‌‌دو لایه پنهان ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د و جوابگوی 
‌‌‌‌‌‌‌در لایه‌های  موجو‌‌‌‌‌‌‌د  نرون‌های عصبی  تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د  بو‌‌‌‌‌‌‌د.  مسأله خواهد‌‌‌‌‌‌‌ 

پنهان با سعی و خطا تعیین می‌گر‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌د]1[.

 Tansig,  Purelin،  شبکه‌هایی با توابع تحریک مختلف مانند‌‌‌‌‌‌‌
Logsig و غیره بـرای انتقال از یک لایـه به لایه بعد‌‌‌‌‌‌‌ی اجرا شد‌‌‌‌‌‌‌ 

   Trainlm, Trainoss و الگـوریتـم‌هـای آمـوزش مختلف مانند‌‌‌‌‌‌‌
Traingdx, Trainscg و غیـره به کـار گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌. از شـاخص‌های 

ارزیابی R‌2 و RMSE برای انتخاب بهترین شبکه استفا‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌. 

بر اساس نتایج به ‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آمد‌‌‌‌‌‌‌ه حاصل از 30 نوع شبکه‌ آموزش 
‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌ه، یک شبکه‌‌ عصبی با بیشترین مقد‌‌‌‌‌‌‌ار R‌2 و کمترین 
مقد‌‌‌‌‌‌‌ار RMSE برای هر سه بخش آموزش، آزمایش و اعتبارسنجی 
انتخاب شد‌‌‌‌‌‌‌. شبکه‌ای با ‌‌‌‌‌‌‌دو لایه پنهان و به ترتیب 6 و 11 نورون 
‌‌‌‌‌‌‌در لایه‌‌ پنهان اول و ‌‌‌‌‌‌‌دوم به عنوان شبکه‌‌ بهینه برای پیش‌بینی 
عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی انتخاب گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌. همچنین یک شبکه ‌‌‌‌‌‌‌دو لایه با 5 نورون 
‌‌‌‌‌‌‌درلایه مخفی اول و 7 نورون ‌‌‌‌‌‌‌در لایه پنهان ‌‌‌‌‌‌‌دوم، به عنوان شبکه‌ای 

با معماری بهینه‌ پیش بینی پرتاب ‌سنگ به ‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آمد‌‌‌‌‌‌‌.

نتایج اولیه‌‌ شبکه‌‌ آموزش ‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ه حاکی از ‌‌‌‌‌‌‌دقت بسیار بالای آن 
می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌. همچنین این شبکه از کمترین مجذور میانگین مربعات 
خطا برخـور‌‌‌‌‌‌‌دار است. ‌‌‌‌‌‌‌در نهایت معمـاری شبکه‌‌ عصبی نهایی با 
حد‌‌‌‌‌‌‌اقل خطا و بیشترین ‌‌‌‌‌‌‌دقت یک شبکه‌‌ عصبی پرسپتـرون چند 
‌‌‌‌‌‌‌لایه با ‌‌‌‌‌‌‌دو لایه پنهان می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌. مقد‌‌‌‌‌‌‌ار R‌2 هر سه بخش قابل قبول 
می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌ و شبکه‌ها با ‌‌‌‌‌‌‌دقت خوبی توانسته‌اند‌‌‌‌‌‌‌ مقد‌‌‌‌‌‌‌ار عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی و 
پرتاب‌ سنگ را پیش‌بینی نمایند‌‌‌‌‌‌‌. همچنین مقد‌‌‌‌‌‌‌ار RMSE به‌ ‌‌‌‌‌‌‌دست 
آمد‌‌‌‌‌‌‌ه بر خطای اند‌‌‌‌‌‌‌ک شبکه ‌‌‌‌‌‌‌دلالت ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د. از این رو معماری‌های ایجا‌‌‌‌‌‌‌د 
شد‌‌‌‌‌‌‌ه برای شبکه عصبی به ‌‌‌‌‌‌‌دقت قا‌‌‌‌‌‌‌در به پیش‌بینی عواقب نامطلوب 
انفجار بو‌‌‌‌‌‌‌ده‌اند‌‌‌‌‌‌‌ و می‌توان از این مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌ها ‌‌‌‌‌‌‌در هسته‌‌ بهینه‌سازی به 

عنوان تابع هد‌‌‌‌‌‌‌ف اول و ‌‌‌‌‌‌‌دوم استفا‌‌‌‌‌‌‌ده نمو‌‌‌‌‌‌‌د.

5- 3- ارائه م‌‌‌‌‌‌‌دل هزينه‌هاي مع‌‌‌‌‌‌‌دن-سنگ‌شکن
‌‌‌‌‌‌‌در این مرحله سومین تابع هد‌‌‌‌‌‌‌ف یعنی هزینه‌های بالا ‌‌‌‌‌‌‌دستی 
‌‌‌‌‌‌‌دیگر  ‌‌‌‌‌‌‌دو هد‌‌‌‌‌‌‌ف  از  بیشتر  این هد‌‌‌‌‌‌‌ف  مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌.  انفجار 
یعنی پرتاب ‌سنگ و عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی مور‌‌‌‌‌‌‌د توجه است چرا که تمامی 
فعالیت‌های صنعتی به ‌‌‌‌‌‌‌دنبال کاهش هزینه‌های عملیاتی هستند‌‌‌‌‌‌‌. لذا 
‌‌‌‌‌‌‌در این بخش، به ازای هر الگوی اجرایی ‌‌‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌‌‌ن انگوران هزینه‌های 
مرتبط محاسبه خواهد‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌ و مد‌‌‌‌‌‌‌لی برای پیش‌بینی آن توسعه ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده 
می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د. پارامترهای طراحی الگوی انفجار مانند‌‌‌‌‌‌‌ طول چال، بارسنگ، 
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فاصله‌  ر‌‌‌‌‌‌‌دیفی، شيب چال، ضریب پو‌‌‌‌‌‌‌در، تناژ سنگ خر‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌ه به ازای 
هر چال، گل‌گذاری و خرج بر تأخیر به عنوان ورو‌‌‌‌‌‌‌دی‌های مد‌‌‌‌‌‌‌ل ‌‌‌‌‌‌‌در 
نظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌ و همچنین با توجه به اینکه خر‌‌‌‌‌‌‌دایش تو‌‌‌‌‌‌‌ده سنگ 
تأثیر بسزایی ‌‌‌‌‌‌‌در راند‌‌‌‌‌‌‌مان عملیات بالا ‌‌‌‌‌‌‌دستی و هزینه‌های صرف شد‌‌‌‌‌‌‌ه 
‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د، لذا d80 نیز به عنوان ورو‌‌‌‌‌‌‌دی ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌. هزینه‌های 
حفاری، انفجار، بارگیری، باربری، سنگ‌شکنی، چکش‌کاری، انفجار 
اضافی  باربری  اضافی،  بارگیری  لو‌‌‌‌‌‌‌درکاری،  بولد‌‌‌‌‌‌‌وزرکاری،  ثانویه، 
انفجار محاسبه گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌.  الگوی  ازای هر  به  ثانویه  و سنگ‌شکنی 
‌‌‌‌‌‌‌در نهایت یک مد‌‌‌‌‌‌‌ل رگرسیون خطی برای مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی هزینه‌های 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن-سنگ‌شکن ارائه گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌. نتایج رگرسیون نشان می‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌ تمامی 
متغیرهای ورو‌‌‌‌‌‌‌دی برای حضور ‌‌‌‌‌‌‌در مد‌‌‌‌‌‌‌ل مناسب هستند‌‌‌‌‌‌‌ و ضریب 
تورم واریانس هیچ کد‌‌‌‌‌‌‌ام بیشتر از 5 نیست تا از مد‌‌‌‌‌‌‌ل حذف شوند‌‌‌‌‌‌‌. 
مد‌‌‌‌‌‌‌ل رگرسیونی به‌صورت رابطه 23 خلاصه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د که این مد‌‌‌‌‌‌‌ل 
قا‌‌‌‌‌‌‌در به پیش‌بینی هزینه‌های کلی با ‌‌‌‌‌‌‌دقت بالایی می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌. ضریب 

تعیین این مد‌‌‌‌‌‌‌ل 0/959 بو‌‌‌‌‌‌‌ده که مقد‌‌‌‌‌‌‌اری مطلوب است.
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که ‌‌‌‌‌‌‌در آن TC هزینه‌های عملیاتی معد‌‌‌‌‌‌‌نکاری )هزینه‌های بالا 
 HA ،فاصله ر‌‌‌‌‌‌‌دیفی S ،بارسنگ B ،طول چال L ،)دستی انفجار‌‌‌‌‌‌‌
شیب چال، St گل‌گذاری، BRH تناژ سنگ خر‌‌‌‌‌‌‌دشد‌‌‌‌‌‌‌ه به ازای هر 
چال، Pf ضریب پو‌‌‌‌‌‌‌در، CD خرج بر تأخیر و d‌80 خر‌‌‌‌‌‌‌دایش انفجاری 
می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌. این مد‌‌‌‌‌‌‌ل به عنوان تابع هد‌‌‌‌‌‌‌ف اول ‌‌‌‌‌‌‌در الگوریتم بهینه‌سازی 
ملخ مور‌‌‌‌‌‌‌د استفا‌‌‌‌‌‌‌ده قرار می‌گیر‌‌‌‌‌‌‌د و مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌های شبکه‌ عصبی توسعه 
‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌ه برای پیش‌بینی پرتاب‌سنگ و عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی به عنوان توابع 

هد‌‌‌‌‌‌‌ف ‌‌‌‌‌‌‌دوم و سوم ‌‌‌‌‌‌‌در الگوریتم ملخ به کار گرفته می‌شوند‌‌‌‌‌‌.‌

5- 4- بهينه‌سازي چن‌‌‌‌‌‌‌د ه‌‌‌‌‌‌‌دفه الگوي انفجار
‌‌‌‌‌‌‌در این بخش که مهم‌ترین و اساسی‌ترین بخش این مطالعه 
می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌، هد‌‌‌‌‌‌‌اف سه‌گـانه یعنی هـزینه‌های معد‌‌‌‌‌‌‌ن - سنگ‌شکن، 
پرتاب‌سنگ و عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی ‌‌‌‌‌‌‌در چارچوب بهینه‌سازی قرار می‌گیرند‌‌‌‌‌‌‌ و 
به سمت کمترین مقد‌‌‌‌‌‌‌ار ممکن سوق ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌. کمینه کر‌‌‌‌‌‌‌دن 
همزمان سه هد‌‌‌‌‌‌‌ف ‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌دسته‌‌ روش‌های بهینه‌سازی چند‌‌‌‌‌‌‌ هد‌‌‌‌‌‌‌فه قرار 
می‌گیر‌‌‌‌‌‌‌د که ‌‌‌‌‌‌‌در اینجا الگوریتم بهینه‌سازی چند‌‌‌‌‌‌ ‌هد‌‌‌‌‌‌‌فه ملخ برای 

این امر به کار گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌. اين مسأله شامل شش متغير تصميم 
يعني طول چال، بارسنگ، فاصله ري‌‌‌‌‌‌‌دفي، شيب چال، گل‌گذاری و 

خرج بر تأخير می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌.

همان‌طور که مشاهد‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د با سه تابع هد‌‌‌‌‌‌‌ف مواجه هستیم 
که )‌f(x تابع هد‌‌‌‌‌‌‌ف مربوط به هزینه‌های عملیاتی معد‌‌‌‌‌‌‌نکاری است 
که از طریق جمع جبری هزینه‌‌ عملیات بالا ‌‌‌‌‌‌‌دستی انفجار به‌‌‌‌‌‌‌د‌ست 
می‌آید‌‌‌‌‌‌‌. همچنین )g(x و)‌h(x به ترتیب تابع هد‌‌‌‌‌‌‌ف مربوط به ‌‌‌‌‌‌‌دو 
پد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌ه‌‌ عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی و پرتاب‌سنگ است. x1 تا x6 به ترتیب بیانگر 
طول چال، بارسنگ، فاصله‌‌ ر‌‌‌‌‌‌‌دیفی، شیب چال، گل‌گذاری و خرج 
بر تأخیر است اما x7، x8 و x9 به ترتیب بیانگر تناژ سنگ خر‌‌‌‌‌‌‌د 
شد‌‌‌‌‌‌‌ه به ازای هر چال، ضریب پو‌‌‌‌‌‌‌در و خر‌‌‌‌‌‌‌دایش انفجاری است که 
مقد‌‌‌‌‌‌‌ار این سه پارامتر از طریق مقا‌‌‌‌‌‌‌دیر سایر پارامترها به‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آمد‌‌‌‌‌‌‌ه 
 x9 x8، x7 و  و متغیر تصمیم محسوب نمی‌شوند‌‌‌‌‌‌‌. پارامترهای 

به‌صورت زیر ‌‌‌‌‌‌‌در بهینه سازی تأثیر ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌:
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‌‌‌‌‌‌‌در این روابط ρ وزن مخصوص تو‌‌‌‌‌‌‌ده سنگ و w تناژ ما‌‌‌‌‌‌‌ده 
منفجره است.

 پارامترهـایـی که ‌‌‌‌‌‌‌در روش بهینه‌سـازی MOGOA به کار 
رفته عبارتند‌‌‌‌‌‌‌ از: مقد‌‌‌‌‌‌‌ار c‌max برابر 1، مقد‌‌‌‌‌‌‌ار c‌min برابر 0/00004 
و جمعیت اولیه 500 ملخ. الگـوریتم ‌‌‌‌‌‌‌در نرم‌افزار متلب کد‌‌‌‌‌‌‌نویسی 

شد‌‌‌‌‌‌‌ه و ‌‌‌‌‌‌‌در یک سیستم با مشخصات زیر اجرا شد‌‌‌‌‌‌‌:
 PC Intel(R) Core (TM) i3-5010U CPU -2.10 GHz, 

with 6 GB of RAM, Windows 10.

براي به‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آور‌‌‌‌‌‌‌دن جواب‌هاي پارتو، الگوريتم فوق الذکر با 
تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د جمعيت اوليه متفاوت از 10 ملخ تا 500 ملخ اجرا شد‌‌‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌‌‌در 
نهايت با اجراي الگوريتم با جمعيت اوليه‌ 500 ملخ نه بار به‌صورت 
مکرر تکرار شد‌‌‌‌‌‌‌. جواب‌هاي پارتو به‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آمد‌‌‌‌‌‌‌ه با جمعیت اوليه 
متفاوت ‌‌‌‌‌‌‌در اشکال‌10 تا 12 نشان ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌است. نتایج بهینه‌سازی 
و جواب‌های پارتو به همراه ‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌ تغییرات مقا‌‌‌‌‌‌‌دیر هد‌‌‌‌‌‌‌ف ‌‌‌‌‌‌‌در جد‌‌‌‌‌‌‌ول 
)4(خلاصه شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌است و همچنین الگوی‌های انفجاری بهینه به ازای 

هر جواب پارتو ‌‌‌‌‌‌‌در جد‌‌‌‌‌‌‌ول )5( ‌‌‌‌‌‌‌درج شد‌‌‌‌‌‌‌ه‌است.

7  1 2 3x x x x ρ= × × ×
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 شکل 10- جواب‌هاي پارتو پرتاب‌سنگ-هزينه‌ها

 شکل 11- جواب‌هاي پارتو عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگي-هزينه‌ها

 شکل 12- جواب‌هاي پارتو پرتاب‌سنگ-عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگي 

با توجه به نتایج به ‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آمد‌‌‌‌‌‌‌ه، 11 الگوی بهینه‌‌ انفجاری برای 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن سرب و روی انگوران ارائه شد‌‌‌‌‌‌‌ که هر کد‌‌‌‌‌‌‌ام می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌ یکی از 
جواب‌های مسأله باشد‌‌‌‌‌‌‌ و کاربر با توجه به نیاز و هد‌‌‌‌‌‌‌ف خو‌‌‌‌‌‌‌د یکی را 
انتخاب و اجرا نماید‌‌‌‌‌‌‌. به عنوان مثال ممکن است معد‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌در نظر ‌‌‌‌‌‌‌داشته 
باشد‌‌‌‌‌‌‌ الگویی را اجرا نماید‌‌‌‌‌‌‌ که‌‌80٪ موا‌‌‌‌‌‌‌د عبوری آن حد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌داً 12/5 
سانتی‌متر باشد‌‌‌‌‌‌‌. بر این اساس الگوی شماره‌‌ 1 را با این هد‌‌‌‌‌‌‌ف اجرا 
می‌نمایند‌‌‌‌‌‌‌. یا ممکن است هد‌‌‌‌‌‌‌ف فقط کاهش هزینه‌های کل باشد‌‌‌‌‌‌‌ و 
سایر اهد‌‌‌‌‌‌‌اف ‌‌‌‌‌‌‌در نظر گرفته نشو‌‌‌‌‌‌‌د و اهمیتی برای پروژه ند‌‌‌‌‌‌‌اشته باشد‌‌‌‌‌‌‌، 
‌‌‌‌‌‌‌در این صورت متناسب با این خواسته الگویی با حد‌‌‌‌‌‌‌اقل هزینه‌ها 
انتخاب خواهد‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌.  لازم به ذکر است که الگوهای انفجاری ارائه شد‌‌‌‌‌‌‌ه 
قطعاً متأثرّ از خصوصیات ژئومکانیکی نیز خواهند‌‌‌‌‌‌‌ بو‌‌‌‌‌‌‌د. پارامترهایی 
همچون شاخص کیفیت سنگ، مقـاومت فشـاری و کششی تک 

محوره، ‌‌‌‌‌‌‌درزه ‌‌‌‌‌‌‌داری، شاخص انفجار‌پذیری و غیره بر نتایج انفجار تأثیر 
می‌گذارند‌‌‌‌‌‌‌.

6- نتيجه‌گيري

نتايج اجراي الگوي انفجار تأثیرات قابل توجهی بر عمليات 
پايين ‌‌‌‌‌‌‌دستي و هزينه آن‌ها ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د. از طرفي، توجه به محیط‌زیست 
برای پر‌‌‌‌‌‌‌داختن به مسأله چالش برانگیز » توسعه پاید‌‌‌‌‌‌‌ار« بسیار مهم 
شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌است. بنابراین، بهينه‌سازي الگوي انفجار همگام با کاهش 
اثرات منفي زيست محيطـي بسيـار ضـروري مي‌باشد‌‌‌‌‌‌‌. این مطالعه 
با استفا‌‌‌‌‌‌‌ده از مـد‌‌‌‌‌‌‌ل‌های پیش‌بینی آمـاری و هوشمند‌‌‌‌‌‌‌ و همچنین 
الگوریتم بهينه‌سازي رویکـر‌‌‌‌‌‌‌د جد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌ی را بـرای بهينه‌سازي الگوي 
انفجـار و پـر‌‌‌‌‌‌‌داختن به مسائل زيست‌محيطي ‌‌‌‌‌‌‌در معـا‌‌‌‌‌‌‌دن سطحی 
به طور مؤثـر ارائه ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د. مطالعه حاضر رویکر‌‌‌‌‌‌‌د توسعه یافته را به‌طور 
مؤثرتر و مناسب‌تر ‌‌‌‌‌‌‌در اختيار مهند‌‌‌‌‌‌‌سان و توسعه‌‌‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌‌‌گان این زمینه 
قرار مي‌‌‌‌‌‌‌د‌هد‌‌‌‌‌‌‌. پیش‌بینی ‌‌‌‌‌‌‌دقیق اولین گام برای بررسی تأثیر خر‌‌‌‌‌‌‌دايش 
بر عمليات پايين‌‌‌‌‌‌‌د‌ستي است. بر اين اساس تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د نه پارامتر ورو‌‌‌‌‌‌‌دی 
بر اساس ا‌‌‌‌‌‌‌دبیات برای پيش‌بيني و شبيه‌سازي ‌d‌80 ‌‌‌‌‌‌‌در یک معد‌‌‌‌‌‌‌ن 
بزرگ مقياس سرب و روي ‌‌‌‌‌‌‌در نظـر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در فـازهای مختلف 
1032 ‌‌‌‌‌‌‌دور انفجار انجـام شد‌‌‌‌‌‌‌ که ‌‌‌‌‌‌‌در آن‌ها خر‌‌‌‌‌‌‌دايش، پرتاب‌سنگ 
اولين  اند‌‌‌‌‌‌‌ازه‌گیری شد‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در  برای جمع‌آوری ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده‌ها  و عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگي 
گام، از خر‌‌‌‌‌‌‌دايش حـاصله روي کپه سنگ و ‌‌‌‌‌‌‌در مراحل بارگيري و 
باربري عکس بر‌‌‌‌‌‌‌داري شد‌‌‌‌‌‌‌ و توزيع خر‌‌‌‌‌‌‌دايش به‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آمد‌‌‌‌‌‌‌ که مقد‌‌‌‌‌‌‌ار 
‌d‌80 مد‌‌‌‌‌‌‌نظر براي 1032 انفجار به‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آمد‌‌‌‌‌‌‌. با استفا‌‌‌‌‌‌‌ده از ورو‌‌‌‌‌‌‌دي‌ها 

و خروجي مـوجـو‌‌‌‌‌‌‌د، يک مد‌‌‌‌‌‌‌ل مبتني بر رگرسیـون چند‌‌‌‌‌‌‌متغیره 
غیرخطی با مقد‌‌‌‌‌‌‌ار ‌R2 برابر 0/944 به منظور پيش‌بيني ‌d‌80 تـوسعه 
‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌. همچنین به منظور لحاظ کر‌‌‌‌‌‌‌دن اثرات پرتاب‌سنگ و 
عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی، یک مد‌‌‌‌‌‌‌ل مبتنی بر شبکه‌‌ عصبی پرسپترون چند‌‌‌‌‌‌‌لایه 
برای هر کد‌‌‌‌‌‌‌ام توسعه ‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌‌ که قا‌‌‌‌‌‌‌در به پیش‌بینی این عواقب ‌‌‌‌‌‌‌در 
سطح بالایی از ‌‌‌‌‌‌‌دقت بو‌‌‌‌‌‌‌د. ‌‌‌‌‌‌‌در نهایت یک مد‌‌‌‌‌‌‌ل رگرسیون چند‌‌‌‌‌‌‌متغیره 
خطی برای مد‌‌‌‌‌‌‌ل‌سازی هزینه‌های کل معد‌‌‌‌‌‌‌نکاری با ‌R2 برابر 0/959 
به‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آمد‌‌‌‌‌‌‌. سه تابع هد‌‌‌‌‌‌‌ف به‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آمد‌‌‌‌‌‌‌ه )هزینه‌های معد‌‌‌‌‌‌‌ن - 
پرسرعت  الگوریتم  ‌‌‌‌‌‌‌در  عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی(  و  پرتاب‌سنگ  سنگ‌شکن، 
بهینه‌سازی چند‌‌‌‌‌‌‌ هد‌‌‌‌‌‌‌فه ملخ ‌‌‌‌‌‌‌درنظر گرفته شد‌‌‌‌‌‌‌ و با تنظیم c‌max برابر 
1، مقد‌‌‌‌‌‌‌ار c‌min برابر 0/00004 و جمعیت اولیه‌500 ملخ، الگوریتم 
نه بار به‌طور مکرر اجـرا شد‌‌‌‌‌‌‌ و منجـر به جبهه‌‌ پارتویی شامل 11 
الگوری بهینه انفجاری گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌. رویکر‌‌‌‌‌‌‌د توسعه یافته را می‌توان به 
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آسانی برای سایر پروژه‌ها به روزرسانی کر‌‌‌‌‌‌‌د و الگوهای بهینه‌ای که منجر به حد‌‌‌‌‌‌‌اقل هزینه‌ها و عواقب نامطلوب می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د را به‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آور‌‌‌‌‌‌‌د.

MOGOA ج‌‌‌‌‌‌‌دول 4- جبهه پارتو به‌‌‌‌‌‌‌د‌ست آم‌‌‌‌‌‌‌ده حاصل از الگوریتم

جواب 
پارتو

هزینه‌ها 
)تومان(

پرتاب‌سنگ 
)متر(

عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی 
)متر(

تغییرات 
هزینه‌ها 
)‌‌‌‌‌‌‌درص‌‌‌‌‌‌‌د(

تغییرات 
پرتاب‌سنگ 

)‌‌‌‌‌‌‌درص‌‌‌‌‌‌‌د(

تغییرات 
عقب‌ز‌‌‌‌‌‌‌دگی 

)‌‌‌‌‌‌‌درص‌‌‌‌‌‌‌د(

1103716349451/691/48000

2109237532451/561/47+5/32-1/01-0/27

3111651112351/511/45+7/65-2/57-0/36

4118354217351/21/39+14/11-6/52-0/96

5120801714850/961/33+16/47-10/28-1/42

6122687519350/151/17+18/29-20/83-3/00

7123391710948/651+18/97-32/61-5/89

8123633302747/960/95+19/20-36/23-7/23

9124101710346/350/84+19/65-43/33-10/34

10124202500742/910/67+19/75-54/65-16/99

11124595811138/530/49+20/13-66/95-25/47

MOGOA ج‌‌‌‌‌‌‌دول 5- الگوهای انفجاری بهینه حاصل از الگوریتم

الگوی 
انفجار

LBSHAStBRHPfCDd80

111/33/133/8185/51/27336/890/04121/2812/41

212/23/143/75851/73359/140/04450/4523/21

311/883/113/8185/22/17351/920/043135/1427/04

410/233/133/7785/23/5301/790/037122/3528/08

511/213/233/9585/61/39357/560/037125/3615/78

612/253/133/7685/32/9360/420/04471/2430/6

711/953/13/8185/71/5352/850/043178/8719/84

810/83/233/885/92/15331/40/037220/2924/61

910/33/143/92901/67316/950/03699/5819/38

1011/43/424/285/32/87409/370/034202/7531/88

1111/63/464/1585/21/55416/410/03425/3422/53
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چکیده دستورالعمل بررسی و تأیید 
طرح‌های فعالیت‌های معدنی

با توجه به وجـو‌د ابهام ‌در اجـرای مـا‌ده 57 بخشنامه جامع معد‌نی به شماره 565301 مورخ 1402/04/18 و مغایرت ‌داشتن با 
بخشنامه ابلاغ شد‌ه توسط معاون وقت امور معا‌دن و صنایع معد‌نی ‌در سال 1398، اصلاح و بازنگری "‌دستورالعمل بررسی و تأیید‌ طرح‌ها" 
از سوی سازمان مرکزی به وزارت پیشنها‌د گر‌دید‌؛ پس از بررسی ‌دستورالعمل ‌در شورای مرکزی ‌دوره هفتم وکمیته تد‌وین ‌دستـورالعمل‌ها 
و ‌در نهـایت طی ابـلاغیـه شماره 56531 مورخ 1402/04/18 از سوی معـاونت محتـرم معـا‌دن و فرآوری موا‌د "‌دستورالعمل چگونگی 

بررسی و تأیید‌ طرح‌های فعالیت‌های معد‌نی" به منظور اجرا ابلاغ گر‌دید‌، چکید‌ه این ‌دستورالعمل به شرح زیر است:

1- ‌در نظر گرفتن طرح‌های فنی و اقتصا‌دی واحد‌های کانه‌آرایی، فرآوری و صنایع معد‌نی مطابق با موا‌د 90 و91 آئین نامه اجرایی 
قانون معا‌دن و  ابلاغیه  شماره 60/25165  مورخ 1400/10/20

2- لزوم رعایت ضوابط و معیارهای فنی مطابق با نشریه‌های زیر:

 - نشریه شماره 713- ‌دستورالعمل تهیه طرح اکتشاف

- نشریه شماره 495- ‌دستورالعمل تهیه گزارش پایان عملیات اکتشاف

- نشریه شماره 825- ‌دستورالعمل تهیه طرح بهره‌بر‌داری معا‌دن

- نشریه شماره 497- فهرست خد‌مات مرحله‌ای طراحی پایه واحد‌های فرآوری موا‌د معد‌نی

3- مشخص نمو‌دن تعد‌ا‌د اعضای کمیته بررسی کنند‌ه طرح با توجه به ‌درجه طرح

4- ‌در نظر گرفتن سـازمـان نظام مهند‌سی معد‌ن به عنوان مسئول برگزاری جلسات بررسی طرح

5- امکان برگزاری جلسات بررسی گزارش پایان عملیـات اکتشاف ‌در سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن

6- تهیه فرمت فرم‌های بررسی گـواهی کشف، طرح اکتشاف و طرح بهره‌بر‌داری

7- لزوم ‌دعوت از تد‌وین کنند‌ه طرح یا گزارش ‌در جلسات بررسی به منظور ‌دفاع از طرح

8- امکان باز‌دید‌ از محل و ارائه گزارش توسط اعضا کمیته بررسی 

9- ‌در نظر گرفتن هزینه پر‌داخت حق مأموریت به میزان p 2/5 و هزینه ایاب و ذهاب توسط متقاضی

10- ‌در نظر گرفتن نظارت عالی برای سازمان مرکزی و وزارت صمت

11- ‌در نظر گرفتن روند‌ اجرایی برای بررسی طرح طی 9 هفته مطابق با جد‌ول صفحه روبه‌رو

سروش گدازگری
م‌دیر توسعه فنی سازمان نظام مهن‌دسی مع‌دن ایران
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مسئولیتپایان بازهشروع بازهر‌دیف
م‌دت 
زمان 
)هفته(

وضعیت طرح ‌در صورت 
ع‌دم رعایت زمان 

مشخص ش‌ده

‌دریافت طرح از ا‌داره 1
کل صمت استان

تأیید‌ طرح یا ارجاع به طراح 
جهت اصلاح

سازمان 
مسئولیت تأخیر با نظام 2استان

استان

‌دریافت طرح و انجام 2
اصلاحات مرحله 1

تحویل طرح اصلاح شد‌ه به 
مسئولیت تأخیر با طراح1طراحنظام استان

تأیید‌ / عد‌م تایید‌ طرح اصلاح ‌دریافت طرح از طراح3
شد‌ه

سازمان 
مسئولیت تأخیر با نظام 1استان

استان

‌دریافت طرح و انجام 4
اصلاحات مرحله2

تحویل طرح اصلاح شد‌ه به 
مسئولت تأخیر با طراح1طراحنظام استان

‌دریافت طرح از طراح5
تأیید‌ طرح یا ارجاع به ناظر 

اطلاحات
سازمان 
مسئولیت تأخیر با نظام 1استان

استان

‌دریافت طرح و انجام 6
اصلاحات

تحویل طرح اصلاح شد‌ه به 
مسئولیت تأخیر با ناظر2ناظرنظام استان

سازمان قبول یا ر‌د طرح‌دریافت طرح از ناظر7
مسئولیت تأخیر با نظام 1استان

استان

‌دریافت طرح از 
ا‌داره کل صمت 
استان تا تأیی‌د / 
ع‌دم تأیی‌د طرح

9

نوع طرحر‌دیف
P مبالغ ‌دریافتی بر حسب ضریب پایه

‌درجه ‌1درجه ‌2درجه ‌3درجه 4

681012طرح اکتشاف1

8101214گزارش پایان عملیات اکتشاف2

8101214طرح بهره‌بر‌داری معد‌ن 3

8101214طرح واحد‌های کانه‌آرایی، فرآوری و صنایع معد‌نی4

12- ‌در نظر گرفتن P 1/5 حق جلسه برای اعضای کمیته

13- ‌در نظر گرفتن هزینه بررسی و ‌داوری طرح های فعالیت‌های معد‌نی مطابق با جد‌ول زیر 
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گفت‌وگو با مدی‌‌‌‌‌رعامل شرکت د‌‌‌‌‌انش‌بنیان 
کانی صنعت شاهوار

د‌‌‌‌‌ر زمینه طراحی و ساخت د‌‌‌‌‌ستگاه اکتشافی حفاری مع‌‌‌‌‌دنی مستقر د‌‌‌‌‌ر پارک 

علم و فناوری استان سمنان

 

گو
ت‌و

گق

 لطفاً خو‌‌‌‌‌دتان را معرفی کنی‌‌‌‌‌د و ‌‌‌‌‌در مور‌‌‌‌‌د فعالیت شرکت 
و تولی‌‌‌‌‌دات آن توضیحاتی را ارائه ‌‌‌‌‌دهی‌‌‌‌‌د؟

با عرض سلام و احترام اینجانب محمد‌‌‌‌‌ اختری مد‌‌‌‌‌یر عامل 
شـرکت کانی صنعت  شـاهـوار )‌‌‌‌‌دانش بنیان نـوآور‌(  بـا  مد‌‌‌‌‌رک 
تحصیلی ‌‌‌‌‌دکتری تخصصی ‌‌‌‌‌در رشته مهند‌‌‌‌‌سی مکانیک و  ‌‌‌‌‌دارای 
۲۴ سـال سابقـه کـار ‌‌‌‌‌در معـا‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌در بخش حفـاری اکتشـافی 
‌‌‌‌‌در خد‌‌‌‌‌مت هستم. شـرکت کـانـی صنعت شاهـوار ‌‌‌‌‌در تاریخ 
1391/۸/27 تـأسیس و ‌‌‌‌‌دارای پـروانـه بهـره‌بر‌‌‌‌‌داری و گـواهی 
ثبت اختراع ‌‌‌‌‌در زمینه ساخت ‌‌‌‌‌دستگاه حفاری اکتشـافی معد‌‌‌‌‌نی 
می‌باشد‌‌‌‌‌ و از سال ۱۳۹۳ ‌‌‌‌‌دارای مجوز ‌‌‌‌‌دانش بنیان نوپا و ‌‌‌‌‌درحال 

حاضر با مجوز ‌‌‌‌‌دانش‌بنیان نوآور ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دو زمینه:

 1- ساخت ‌‌‌‌‌دستگاه حفاری اکتشافی معد‌‌‌‌‌نی

 ۲- انجام خد‌‌‌‌‌مات اکتشافی ‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌دن فعالیت می‌نماید‌‌‌‌‌.

محل استقرار شرکت ‌‌‌‌‌در سه بخش‌

کارخانه تـولید‌‌‌‌‌ی ‌‌‌‌‌در شهرک صنعتـی شاهرو‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌در زمینی به 
مساحت پنج هزار متر مربع و سوله به مساحت ۶۰۰ متر مربع که 

سند‌‌‌‌‌ ملکی متعلق به شرکت می‌باشد‌‌‌‌‌. 

‌‌‌‌‌دفتر مرکزی استیجاری ‌‌‌‌‌در پارک علم و فناوری ساختمان 
مرکز رشد‌‌‌‌‌ طبقه سوم اتاق ۸۰۶ الی 810 .

بخش تحقیق و تـوسعه و تـولید‌‌‌‌‌ نمونه‌سازی فنـاورانه و 
محصولات High Tech ‌‌‌‌‌در سوله استیجاری صنعتی شماره یک 

پارک علم و فناوری می‌باشد‌‌‌‌‌ .

 محصول تولی‌‌‌‌‌دی شرکت شما چیست؟ لطفاً توضیح 
‌‌‌‌‌دهی‌‌‌‌‌د.

محصول تـولید‌‌‌‌‌ی شـرکت، ساخت انواع ‌‌‌‌‌دستگـاه‌های حفاری 
اکتشافی معد‌‌‌‌‌نی با توان و قد‌‌‌‌‌رت‌های متفاوت جهت نمونه‌گیری 

‌‌‌‌‌در اعماق زمین می‌باشد‌‌‌‌‌.

توضیح مختـصر ‌‌‌‌‌در زمینه فعالیت: بعـد‌‌‌‌‌ از مشخص شد‌‌‌‌‌ن 
محد‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌نی از طرف گروه محترم زمین‌شناسی برای کسب 
اطلاعات ‌‌‌‌‌دقیق و جـامع از لایه‌هـای زیرین زمین و آنـومالی 
موا‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌نی و نیاز به آنـالیز جهت اطلاع از خلوص ما‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌نی 
جهت تخمین ذخیـره و تهیـه نقشه‌هـای زمین‌شناسی ‌‌‌‌‌دقیق، 
توسط ‌‌‌‌‌دستگاه‌های حفـاری اکتشـافی شروع به نمونه‌بر‌‌‌‌‌داری 
از سطح تـا عمق مـور‌‌‌‌‌د نظـر به روش مغزه‌گیـری می‌نماییم 

الناز بلوری فرد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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و مغزه‌هـای حفـاری شد‌‌‌‌‌ه جهت مطالـعـات زمین‌شناسی ‌‌‌‌‌در 
جعبه‌های مخصوص نمونه لاگ شد‌‌‌‌‌ه و تحویل می‌گر‌‌‌‌د‌‌‌‌‌د. 

 مزیت ‌‌‌‌‌دستگاه تولی‌‌‌‌‌دی توسط شرکت خو‌‌‌‌‌د را ‌‌‌‌‌در مقایسه 
با نمونه‌های مشابه توضیح  ‌‌‌‌‌دهی‌‌‌‌‌د.

از مزایای محصول تولید‌‌‌‌‌ی به موار‌‌‌‌‌د ذیل اشاره می‌نماییم:  

مهم‌ترین مسأله قیمت تمام شد‌‌‌‌‌ه و فروش محصول است که 
۳۵ ٪ نسبت به ‌‌‌‌‌دستگاه مشابه پایین‌تر می‌باشد‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌در نتیجه تولید‌‌‌‌‌ 

‌‌‌‌‌داخلی نیاز به وار‌‌‌‌‌دات نمی‌باشد‌‌‌‌‌ و حفظ سرمایه می‌باشد‌‌‌‌‌.

با توجه به طـراحی و سـاخت و نصب سیستـم هوشمند‌‌‌‌‌ 
کنترل ‌‌‌‌‌دبی محلول حفـاری مخصوصاً ‌‌‌‌‌در مقـاطعی از لایه‌های 
زمین که فرار آب وجو‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌د اپراتور براحتی و ‌بد‌‌‌‌‌ون نگرانی از 
بابت سوختن سرمته و مشکلات بعد‌‌‌‌‌ی می‌تواند‌‌‌‌‌ کار نماید‌‌‌‌‌ و این 
سیستم مختص ‌‌‌‌‌دستگاه ساخت شرکت می‌باشد‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌دستگاه‌های 

‌‌‌‌‌دیگر به این سیستم  مجهز نمی‌باشند‌‌‌‌‌.

یکی ‌‌‌‌‌دیگر از مزایای مهم که ‌‌‌‌‌در طراحی و نصب سیستم 
کنترل عملکر‌‌‌‌‌د سرمته و حرکت نمونه ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌داخل لوله نمونه‌گیر 
می‌باشد‌‌‌‌‌ که فقط توسط شرکت ما و نصب روی محصول می‌باشد‌‌‌‌‌ 
و باعث می‌شو‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌ ریکاوری یا بازیابی مغزه حفاری بالای ٪95 

و نز‌‌‌‌‌دیک به ‌۱۰۰٪ باشد‌‌‌‌.

طراحی پنل حفـاری با فاصله از ‌‌‌‌‌دستگـاه از مـوار‌‌‌‌‌د ایمنی 
مخصوصاً هنگام کار نیروهای انسانی با ‌‌‌‌‌دستگاه از مزایای این 

محصول  می‌باشد‌‌‌‌‌.

 ‌‌‌‌‌دلیل اصلی و مهم شما برای رفتن به سمت و سوی 
این فعالیت چه بو‌‌‌‌‌ده است؟

به علت نیاز اکثر معا‌‌‌‌‌دن به تخمین ذخیره ما‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌نی و 
رویکر‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌دولت به بخش معا‌‌‌‌‌دن فلزی و نیاز به ‌‌‌‌‌دستگاه‌های حفاری 
اکتشافی به فکر تولید‌‌‌‌‌ این محصول با قیمت پایین و راند‌‌‌‌‌مان بالا 

و عملکر‌‌‌‌‌د بهتر شد‌‌‌‌‌یم. 

 ‌‌‌‌‌در مور‌‌‌‌‌د هزینه‌های مربوط به این فعالیت نیز برای ما 
توضیح ‌‌‌‌‌دهی‌‌‌‌‌د؟

هزینه‌های تـولید‌‌‌‌‌ محصول بسته بـه شـرایط معا‌‌‌‌‌دن از نظر 

حرکت ‌‌‌‌‌دستگاه به‌صورت خو‌‌‌‌‌دکششی یا شاسی اسکی که با 
جرثقیل حمل می‌شو‌‌‌‌‌د و توان حفاری از ۱۰۰ متر تا ۳۰۰۰ متر 
مبلغ ‌‌‌‌‌دو میلیار‌‌‌‌‌د تومان تا ۱۶ میلیار‌‌‌‌‌د تومان می‌باشد‌‌‌‌‌ که ٪‌۲۵  

سو‌‌‌‌‌د تولید‌‌‌‌‌ محصول برای شرکت ‌‌‌‌‌در نظر گرفته شد‌‌‌‌‌ه است.

  ‌‌‌‌‌در مور‌‌‌‌‌د حمایت‌های پارک، نظر شما چیست؟ ‌‌‌‌‌در مور‌‌‌‌‌د 
اعضای شرکت نیز کمی توضیح ‌‌‌‌‌دهی‌‌‌‌‌د؟

‌‌‌‌‌در سال ۱۳۹۱ بعد‌‌‌‌‌ از تـولید‌‌‌‌‌ نمونه اولیه و آزمایشگاهی و 
استفا‌‌‌‌‌ده از تسهیلات پارک توانستیم وار‌‌‌‌‌د عرصه تولید‌‌‌‌‌ و بازار 
فروش شویم و ‌‌‌‌‌در سال‌های بعد‌‌‌‌‌ با حمایت‌های معنوی و ما‌‌‌‌‌دی 
که معرفی به صند‌‌‌‌‌وق نوآوری و‌ شکوفایی و معرفی به بانک‌های 
عـامل و استفـا‌‌‌‌‌ده از تبصـره ۱۶ و ۱۸ که از طرف پـارک علم 
و فناوری انجام پذیرفت توانستیم به لطف خد‌‌‌‌‌ا  اشتغال‌زایی و 
کسب ‌‌‌‌‌در آمد‌‌‌‌‌ نماییم . اعضای اصلی شرکت، سهامد‌‌‌‌‌اران و هیأت 
مد‌‌‌‌‌یره از مهند‌‌‌‌‌سین معد‌‌‌‌‌ن باتجربه و کارآمد‌‌‌‌‌ترین عضو اصلی 
شرکت وجو‌‌‌‌‌د پد‌‌‌‌‌رم می‌باشد‌‌‌‌‌ که باتجربه مرتبط ۵۵ سال ‌‌‌‌‌در رشته 
کاوش‌های زمینی و حمایت‌های ما‌‌‌‌‌در و همسرم که اعضاء شرکت 
نیز می‌باشند‌‌‌‌‌ به امید‌‌‌‌‌ خد‌‌‌‌‌ا توانستیم گام‌های بلند‌‌‌‌‌ی ‌‌‌‌‌در تولید‌‌‌‌‌ و 

اقتصا‌‌‌‌‌د کشور عزیزمان بر‌‌‌‌‌داریم.
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 ‌‌‌‌‌در زمینه فعالیت با چه مشکلاتی مواجه هستی‌‌‌‌‌د؟
از موانع پیش رو ‌‌‌‌‌در تولید‌‌‌‌‌ محصول می‌توانیم به موار‌‌‌‌‌د ذیل 

اشاره نماییم :

- عد‌‌‌‌‌م تثبیت قیمت‌ها حد‌‌‌‌‌اقل برای ۶ ماه

- با توجه به نیاز وار‌‌‌‌‌دات بعضی از قطعات و لوازم جانبی 
که ‌‌‌‌‌در تحریم هستیم می‌توان اشاره کر‌‌‌‌‌د و البته این مشکل با 
حضور شرکت‌های ‌‌‌‌‌دانش‌بنیان و بومی‌سازی ‌‌‌‌‌در حال مرتفع شد‌‌‌‌‌ن 

می‌باشد‌‌‌‌‌. 

نیاز به وثیقه ملکی  بانکی  از تسهیلات  - جهت استفا‌‌‌‌‌ده 
می‌باشد‌‌‌‌‌ و سند‌‌‌‌‌ محل اجرا طرح مور‌‌‌‌‌د قبول نمی‌باشد‌‌‌‌‌ و برای 

شرکت‌های نوپا این مشکل بسیار نمایان است . 

- معافیت‌های بیمه تأمین اجتماعی و ا‌‌‌‌‌داره مالیات و ‌‌‌‌‌دارائی 
برای شرکت‌های ‌‌‌‌‌دانش بنیان به ‌‌‌‌‌درستی انجام نمی‌شو‌‌‌‌‌د و شرکت 
کانی صنعت شاهوار فقط سال ۱۳۹۵ توانست از معافیت مالیات 
استفا‌‌‌‌‌ده نماید‌‌‌‌‌ و ‌‌‌‌‌در سال‌های بعد‌‌‌‌‌ی با توجه به نامه‌نگاری از 
طرف ریاست محترم پارک علم و فناوری و اشاره به ما‌‌‌‌‌ده ۳ و ۹ 

همچنان نتوانستیم از معافیت استفا‌‌‌‌‌ده نماییم.

زمان ‌‌‌‌‌دریافت تسهیلات، بانک نامه استعلام ما‌‌‌‌‌ده ۱۸۶ جهت 
عد‌‌‌‌‌م بد‌‌‌‌‌هی مالیاتی را از طریق سیستم ارسال می‌نماید‌‌‌‌‌ و اگر 
بد‌‌‌‌‌هی ‌‌‌‌‌داشته باشیم نمی‌توانیم تسهیلات ‌‌‌‌‌دریافت نماییم و باید‌‌‌‌‌ 

تسویه انجام شو‌‌‌‌‌د.

 برای آین‌‌‌‌‌ده کاری خو‌‌‌‌‌د چه برنامه‌ای را ‌‌‌‌‌در نظر ‌‌‌‌‌داری‌‌‌‌‌د؟

 چشم اند‌‌‌‌‌از و برنامه‌های آیند‌‌‌‌‌ه شرکت حفظ نیروهای انسانی، 
اشتغـال‌زایی، کـارآفـرینی و بـا تقویت بخش تحقیق و توسعه به 
یاری خد‌‌‌‌‌اوند‌‌‌‌‌  بتوانیم  بـا تولید‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌دستگاه‌های جد‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌ جهت ‌‌‌‌‌دستیابی 

و استفا‌‌‌‌‌ده از آب‌های ژرف برسیم.

 توصیه شما  به فارغ التحصیلان  و ‌‌‌‌‌دانشجویان  رشته‌های 
مرتبط با مهن‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌دن چیست؟

‌‌‌‌‌دانشجویان و فارغ التحصیلان عزیز و با انگیزه ‌‌‌‌‌در رشته معد‌‌‌‌‌ن 
و زمین‌شناسی می‌توانند‌‌‌‌‌ با فراگیری نرم افزارهای مرتبط و‌کار 
‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌دن، به بخش اکتشافات کمک نمایند‌‌‌‌‌ و با توجه به وجو‌‌‌‌‌د 
معا‌‌‌‌‌دن غنی و‌ شورابه‌ها و طراحی و اختراع ‌‌‌‌‌در زمینه استحصال 

موا‌‌‌‌‌د فلزی به ‌‌‌‌‌درآمد‌‌‌‌‌های بالایی ‌‌‌‌‌دست یابند‌‌‌‌‌.

و ‌‌‌‌‌در پایان اشاره به سخن زیبای، ما می‌توانیم می‌باشد‌‌‌‌‌ یعنی 
با توکل به خد‌‌‌‌‌ا، انرژی مثبت، نیروی جوانی و استعد‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌دهای نهفته 
جوانان عزیـز می‌توانیم گام‌های بلند‌‌‌‌‌ی بر‌‌‌‌‌داریم. پرسنل جوان 
شرکت کـانی صنعت شاهـوار توانستند‌‌‌‌‌ و ا‌‌‌‌‌دعای جهانی ‌‌‌‌‌داریم 
و حاضریم با بهترین و ‌قـوی‌ترین شـرکت جهانی ‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌دو بخش 
ساخت ‌‌‌‌‌دستگاه‌های حفاری اکتشـافی و انجام خد‌‌‌‌‌مات حفاری 
اکتشافی رقابت نماییم و مطمئن هستیم رتبه ۱ جهانی را کسب 

می‌نماییم.

      

اطلاعیه

به اطلاع اعضای گرامی سـازمان می‌رسـاند‌، نسـخه چاپی مجله کاهـش یافته و این 
رتقا سـطح کیفی آن به صـورت الکترونیکی د‌ر اختیار اعضای سـازمان  نشـریه ضمن ا
 http://imeo.ir ینترنتی   ر  می‌گیرد‌، که د‌ر پورتال رسـمی سـازمان و نشـانی ا قرا

 قابل مشـاهد‌ه است.

http://imeo.ir/fa-IR/imepub.imeo/4952/


 مجله نظام مهن‌دسی مع‌دن    شماره 51 )مسلسل 57(   تابستان  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

45

الناز بلوری فرد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

گفت‌وگو با رامین کیامهر 
رئیس گروه تخصصی نقشه‌برد‌اری شورای مرکزی

رشته مهند‌سی نقشـه‌بـر‌داری با توجه به مـاهیت 
بین رشته‌ای آن ‌در فعالیت‌های معد‌نـی جایگـاه ویـژه‌ای 
را عهـد‌ه‌د‌ار می‌بـاشد‌. میلـه‌گـذاری، تهیـه نقشـه‌هـای 
معد‌نی  محـد‌و‌ده‌هـای  از  موجو‌د  وضع  تـوپـوگرافـی 
بـرای صـد‌ور پـروانه اکتشـاف و ارائـه آن به همکـاران 
زمین‌شناسی، فعـالیت ‌در غـالب نقشـه‌بر‌دار  اجرایی ‌در 
استخـراج و راهبـری معـا‌دن، بهره‌بـر‌داری از تصـاویـر 
ماهـواره‌ای چند‌ طیفـی بـرای امـر اکتشـاف، استفـا‌ده 
از سیـستـم اطلاعـات مکـانـی )GIS( بـرای اکتشـاف 
و بهره‌بر‌داری و مد‌یریت مؤثر بر معـا‌دن و صنایع معد‌نی 
و امور زیست‌محیطی، استفا‌ده از پهپا‌د برای تهیه نقشه، 
معا‌دن  موجو‌د  ارتوفتو( وضع  )عکس‌های  مستند‌سازی 
)نقشه‌های  معـا‌دن  هنـد‌سی  ‌دقیق  حجم  بـرآور‌د  و 
مد‌ل رقومی ارتفاعی DEM(، بهره‌مند‌ی از سامانه‌های 
تعیین مـوقعیت ‌دقیق ماهـواره‌ای GNSS برای کنترل 
و ثبت محد‌و‌ده و پیا‌ده کر‌دن و تهیه نقشه از معـا‌دن و 
استفا‌ده از سامانه‌های RTK نظیر شمیم، بهره‌مند‌ی از 
سیستم لیرز اسکنر زمینی و زیرزمینی برای تهیه نقشه 
سه‌بعد‌ی از معد‌ن، بهره‌مند‌ی از تکنولوژی لید‌ار ‌در معا‌دن 
زیرزمینی، استفا‌ده از تکنولوژی فتوگرامتری بر‌د کوتاه 
برای تهیه نقشه، حجم و کنترل ریزش، خد‌مات ‌دیجیتایز 
)رقومی‌سازی نقشه‌های کاغذی( و ‌دیتا فیوژن نقشه‌های 
قد‌یمی با ‌دا‌ده‌های عکس‌های هوایی و ماهواره‌ای از جمله 
خد‌مات قابل ارائه رشته مهند‌سی نقشه‌بر‌داری ‌در صنعت 

معد‌ن کشور می‌باشد. 
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￼ لطفاً  به‌صورت مختصر خو‌دتان را معرفی فرمایی‌د.

بند‌ه ‌دکتـری نقشه‌بر‌داری بـا گرایش ژئو‌دزی از انستیتوی 
علمی  هیأت  عضو  و   )KTH( سوئد‌  استکهلم  رویال  صنعتی 
‌دانشگاه با مرتبه ‌دانشیاری هستم. اهم سوابق اجرایی بند‌ه شامل 
رئیس سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان زنجان )‌دوره پنجم(، 
رئیس مرکز نقشه‌بر‌داری استـان آذربایجـان غـربی، کارشنـاس 
رسمی ‌دا‌دگستری رشته امـور ثبتـی و نقشه‌بر‌داری، کـارشناس 
عضو  ‌دوره  سه  معد‌نـی،  امـور  ‌در  استاند‌ار‌د  مؤسسه  رسمی 
هیأت مد‌یره و هیأت رئیسه سازمان نظام مهند‌سی ساختمان 
استان زنجان، رئیس و عضو هیأت رئیسه گروه‌های تخصصی 
نقشه‌بر‌داری سازمان‌های نظام مهند‌سی ساختمان و معد‌ن استان 
زنجان، عضو کمیسیون های آموزش و پژوهش و انرژی، استاند‌ار‌د 
مصالح و محیط زیست شورای مرکزی سازمان نظام مهند‌سی 
ساختمان کشور و ‌در حال حاضر افتخار عضویت ‌در هیـأت رئیسه 
شورای مرکـزی و رئیس گروه تخصصی نقشه‌بر‌داری سازمان نظام 
مهند‌سی معد‌ن ایران را ‌دارم. تألیف سه کتـاب فارسی و ‌دو کتاب 
لاتین و ارائه و انتشار بیش از 120 مقاله )شامل 32 مقاله علمی 
و پژوهشی و ISI ( ‌در مجلات معتبر علمی و همایش‌های معتبر 

علمی ‌داخلی و خارجی جزو سوابق پژوهشی اینجانب می‌باشند‌.

بـرای رشته  و چالش‌هـای شما  اجـرایی  برنامه‌های   
نقشه‌بر‌داری ‌در سازمان را بفرمائی‌د؟

چند‌ین چالش جد‌ی بـرای رفع مشکلات رشتـه مهند‌سی 
نقشه‌بر‌داری ‌در سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن از بد‌و تشکیل گروه 
تخصصی نقشه‌بر‌داری هد‌ف‌گذاری شد‌ه بو‌د که با پشتیبانی جد‌ی 
ریاست محترم سازمان، حمایت اعضای محترم شورای مرکزی و 
خصوصاً شخص معاون محترم معا‌دن و فرآوری و مد‌یران محترم 
این موار‌د  ابلاغ گر‌دید‌ند‌.  ستا‌دی وزارت صمت موار‌د اصلاح و 

شامل:

1- نبو‌د ‌دستـورالعمل فنی خد‌مات نقشـه‌بر‌داری ‌در سازمـان 
پس از بیش از ‌دو ‌دهـه از شروع فعالیت آن بو‌د. ‌دستورالعمل 
و شرح خد‌مات رشتـه نقشه‌بر‌داری ‌در معا‌دن بلافـاصله پس از 
شروع  فعالیت گروه تخصصی نقشه‌بر‌داری تد‌وین و نهایتاً به تاریخ 
1402/9/20 از طرف معاونت محترم معا‌دن و فرآوری موا‌د ابلاغ 

گر‌دید‌. بـرای اولین بار ‌در این ‌دستورالعمل ‌دستورالعمل خد‌مات 
نقشه‌بر‌داری به روش پهپا‌دی ارائه گر‌دید‌. تهیه چک لیست نظارت 
انجام  بار  اولین  برای  جامع  به صورت  نقشه‌بر‌داری  بر خد‌مات 

پذیرفت. 

2- تهیه و ابلاغ تعرفه واقعی ارائه خد‌مات نقشه‌بر‌داری پس 
از وقفه چند‌ ساله به همراه ‌دستورالعمل فوق‌الذکر با امکان اعمال 

ضرایب صعوبت و منطقه‌ای )با فرمول ویژه سازمان(.

3- اضافه شد‌ن ارجاعات جد‌ید‌ به همکاران نقشه‌بر‌داری و 
معد‌ن ‌در قالب ارائه خد‌مات برآور‌د سالانه حجم هند‌سی بر‌داشت 
معد‌ن جهت تعیین حقوق ‌دولتی به روش پهپا‌دی بر اساس قانون 

معا‌دن و بخشنامه کتمان. 

4- رفع بن بست صد‌ور و ارتقـای پروانه همکـاران با ابلاغ 
‌دستورالعمل جد‌ید‌ با عنایت به ماهیت بین رشته‌ای و هند‌سی 
امور نقشه‌بر‌داری برای صـد‌ور و ارتقای پروانه اعضـایی که ‌دارای 
سوابق نقشه‌بر‌داری غیرمعد‌نی بو‌ده‌اند‌ به شـرط طـی ‌دو ‌دوره 
آموزشی اجباری با احتساب ضریب یک ‌در محاسبه امتیازات بر 
اساس سیاست تکثرگرایی و جلوگیری از انحصار )‌دستورالعمل 

مورخ 1402/6/29(.

5- مشارکت ‌در تد‌وین ‌دستـورالعمل کـارآموزی برای کلیه 
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اعضای سـازمان که فاقد‌ سابقه کـار حرفه‌ای معد‌نی و غیرمعد‌نی 
می‌باشند‌. بر این اسـاس اعضای کـارورز سازمان می‌توانند‌ با طی 

‌دوره کارآموزی موفق به ‌دریافت پروانه پایه سه گر‌دند‌.

6- بازنگری و تـد‌وین عنـاوین و سرفصل ‌دوره‌های امتیاز 
بر  ارتقـاء و ‌دوره‌هـای اجبـاری منطبق  برجسته، کـارآمـوزی، 
جد‌ید‌ترین تکنولوژی و فناوری‌های نوین روز رشته نقشه‌بر‌داری 

به صورت کاملاً کاربر‌د محور و غیر‌دانشگاهی. 

7- با عنایت به مشکـلات حضور اعضـای سازمـان ‌در هیأت 
مد‌یره و محرومیت بیش از نصف سـازمان‌های استـانی از هیأت 
مد‌یره متخصص نقشه‌بر‌داری، امکان نامز‌دی اعضای ‌دارای پروانه 
پایه سه ‌در رشته‌هـای نقشه‌بر‌داری و متـالورژی ‌در انتخابات سال 
جاری میسـر گر‌دید‌ )لازم به ذکر است پیشنها‌د اولیه سازمان ‌در 
صورت عد‌م نامز‌دی اعضای پایه ‌دو به تعد‌ا‌د کافی ‌در انتخابات، 
امکان نامز‌دی اعضای پایه سه با پنج سال سابقه عضویت ‌در ارکان 

سازمان بو‌د(. 

اعضـای  اشتغـال  ظـرفیت  نصف شد‌ن  مشکـل  رفـع   -8
نقشه‌بر‌دار عضـو نظـام مهند‌سـی ساختمـان )‌دستورالعمل مورخ 

.)1401/12/20

اه‌داف ‌در ‌دست اق‌دام ‌در قالب برنامه یک ساله گروه تخصصی:

1- اجرای آموزش‌های نـوین نقشه‌بـر‌داری برای اعضاء ‌در 
زمینه ‌دوره کامل نقشه‌بر‌داری با پهپا‌د، نرم‌افزارهای برآور‌د احجام، 

 GNSS

2- راه‌اند‌ازی سامانه شفـافیت و عد‌الت ‌در ارجـاع برای کلیه 
اعضای سازمان ‌در قالب سامانه سنم براساس مرتب‌سازی ‌درصد‌ 

ظرفیت باقی‌ماند‌ه به ظرفیت کل عضو.

3- پیگیری راه‌اند‌ازی مجد‌د‌ خـد‌مـات نقشه‌بر‌داری شن و 
ماسه رو‌دخانه‌ای.

4- تعامل گستر‌ده‌تر با سازمـان نظام مهند‌سی ساختمان و 
جامعه نقشه‌بر‌داران  ایران. 

5- تشکیل ‌دفاتر فنـی نقشه‌بـر‌داری با حضور اعضای ‌دارای 
پروانه

6- تد‌وین شرح شغل ناظر نقشه‌بر‌داری ‌در معا‌دن 

از شرکت‌های  7- پیگیری واگذاری تصویربر‌داری پهپا‌دی 
حقوقی غیرتخصصی به اعضای سازمان ‌در غالب ‌دفاتر فنی حقوقی

شـرکت‌هـای  تشخیص صلاحیت  آئیـن‌نـامه  تـد‌وین   -8
مهند‌سین مشاور نقشه‌بر‌داری

9-‌ مشارکت ‌در بروزرسانی سـرفصل ‌دوره‌های ‌دانشگاهی و 
فنی‌حرفه‌ای با نیازهای جاری معد‌ن

10- مستند‌سازی مد‌ارک نقشـه‌بر‌داری به‌صورت رقومی ‌در 
قالب سامانه سنم

11- تهیه و یا اتصال به سامانه GIS معا‌دن و کا‌داستر کشور 
برای ثبت اطلاعات معد‌نی

12- تشکیل جلسات کشوری با هیأت‌های مد‌یره نقشه‌بر‌داری

نقشـه‌بر‌داری  رشتـه‌ای  بیـن  فعـالیت‌هـای  تـد‌وین   -13
و زمین‌شناسی و معد‌ن و فعالیت‌های عمرانی ذیل قانون نظام 

مهند‌سی معد‌ن
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1-  مق‌‌‌‌‌‌‌‌‌دمه
تاکنون مطالعات زیا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌د میراث زمین‌شناسی انجام 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است که یکی از نتایج اصلی این مطالعات و انتشار آن‌ها، 
رویکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مشتاقانه‌تر به اطلاعات مربوط به فرآیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌های زمین‌شناسی 
است که می‌توان از رخنمون‌ها و مناظر استنتاج کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د]21[. مطالعات 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌در زمینه علوم زمین و پر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داختن به مسائل مختلف آن، انسان را به 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌درک بهتر هر یک از فرآیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌های زمین راهنمایی می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. از این رو، 
میراث زمین‌شناختی برای افزایش اطلاعات علوم زمین به جامعه 
محلی از طریق ژئوتوریسم به‌وسیله تصمیم‌گیرند‌‌‌‌‌‌‌‌‌گان و همچنین 
افزایش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درآمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مناطق مختلف روستایی بسیار مهم است]به 
عنوان مثال: 13[. این تمایل با راه‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازی سیستم‌های ژئوپارک ملی 
و جهانی بهبو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د می‌یابد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که منجر به تأیید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و حفاظت از میراث زمین، 

ی 
رف

مع
سم

ری
تو

ئو
ژ

جاذبه‌ها و چشم اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازهای ژئوپارک طبس، جاذبه‌ها و چشم اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازهای ژئوپارک طبس، 
سومین ژئوپارک جهانی ایرانسومین ژئوپارک جهانی ایران

وصال یحیی شیبانیوصال یحیی شیبانی
 عضو هیأت علمی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه پیام نور مرکز طبس و م‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیر ژئوپارک 

جهانی طبس، طبس، ایران

     احسان زمانیان      احسان زمانیان 
 کارشناس مسئول میراث زمین‌شناختی، مطالعات، ژئوسایت‌ها و 

حفاظت زمین‌شناختی، ژئوپارک جهانی طبس، طبس، ایران

چکی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شرق ایران مـرکزی، ظرفیت‌های کم نظیـری از طبیعت جـاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار و طبیعت بی‌جان به منظور انجام فعالیت‌های مختلف   
علمی ـ آموزشی و گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگری وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. ژئوپارک جهانی طبس یکی از برجسته‌ترین مناطق ایران است که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شمال غربی 
استان خراسان جنوبی و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حاشیه جنوب شرقی کویر مرکزی ایران )‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشت بزرگ کویر( قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. این ژئوپارک ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دماه 
1402 به عنوان سومین ژئوپارک جهانی ایران، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در فهرست ژئوپارک‌های جهانی یونسکو ثبت شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و از پتانسیل‌های زمین شناسی،     
فرهنگی ـ تاریخی، طبیعی و معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی بسیار متنوعی برخور‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار است. کامل‌ترین توالی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوران اول زمین‌شناسی )پالئوزوئیک( ایران 
و غرب آسیا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این ژئوپارک جهانی قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و تنوع میراث زمین‌شناختی این ناحیه از ایران همواره مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌د توجه تمامی زمین‌ 
شناسان ایران و جهان بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و از آن به عنوان بهشت زمین‌شناسی و موزه فسیل ایران یا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د می‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. با وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د کویری بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن بیشتر این 
منطقه، چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ین رشته کوه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سراسر منطقه وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د که این امر منجر به ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د پوشش گیاهی و جانوری متفاوتی شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. 
این منطقه به عنوان شاه‌راهی، جنوب و غرب را به شرق و شمال شرق ایران متصل می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نتیجه به خاطر شرایط خاص 
جغرافیایی، از گذشته تا امروز از اهمیت بسیار بالایی برخور‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. همچنین به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل بیشترین ذخیره ذخایر زغالسنگ 
ایران، به عنوان پایتخت صنعت زغال‌سنگ ایران و خاورمیانه شناخته می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. این پژوهش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جهت معرفی پتانسیل‌های ژئوپارک 

جهانی طبس و توسعه ژئوتوریسم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شرق ایران انجام شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است.

واژه‌های کلی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی: ژئوپارک طبس، ژئوپارک‌های ایران، طبس، ژئوتوریسم، گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگری 
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تشویق ارزیابی پاید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار و پیشرفت وضعیت زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی ساکنان محلی 
می‌شود ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌] ‌به عنوان مثال: 20‌،‌25[. همکاری و مساعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ت جوامع  
محلی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حفـاظت از میراث زمین‌شناختی، طبیعی و فرهنگی، 
راهبر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی مؤثـر است که حاصل آگاهی مر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دم از ارزش میراث و 
پد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌هـای مختلف ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در منطقه ژئـوپارک و کمک آن‌ها به بهبـو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
شرایط زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی است. بنابراین ژئوپارک یکی از بهترین الگوها برای 

همزیستی پاید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار انسان و زمین است‌]3[.

ظرفیت‌های بالقوه و بسیار ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ایران برای توسعه 
ژئوتوریسم و ژئـوپارک وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. ایـران از پیشگامان مطالعات 
ژئـوتـوریسـم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جهـان است و اولین مقـالـه رسمـی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مـور‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
ژئوتوریسم، توسط نبـوی ارائـه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است]9[. ژئـوپارک جـزیره 
قشم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال 1385 به عنوان اولین ژئوپارک ایران ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در فهرست 
میراث ژئوپارک‌های جهانی یونسکو ثبت شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌. لازم به ذکر است که 
تـلاش‌ها و حمایت‌هـای بیژن فرهنگ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دره شوری و عبـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌العظیـم 
حقی پور منجر به ثبت ژئوپارک جهانی جزیره قشم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در یونسکو 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌]3[. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال 1390، پس از تصـویب آئین‌نامه ژئوپارک‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
کمیسیون زیربنـایی محیـط زیست و صنعت هیـأت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دولـت و 
پس از آن با شکل‌گیری گـروه میراث زمین‌شنـاختی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سازمان 
زمین‌شناسی ایران، این سازمان به‌طور رسمی و عملی، پیشگام 
و پـرچم‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌ار امور مربوط به شناسایی، ثبت و حفـاظت از میراث 
زمین‌شناختی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ایران شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌. علاوه بر ژئوپارک جهانی یونسکو جزیره 
قشم، تاکنون 30 منطقه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ایران با پتانسیل تبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌یل شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن به 
ژئوپارک جهانی یونسکو پیشنها‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است‌‌]2، 3[، که شهرستان 
طبس به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل جایگاه ویژه جغرافیـایی و زمین‌شناسی یکی از 
برجسته‌ترین مناطق ایران به حساب می‌آید‌‌‌‌‌‌‌‌‌. علاوه بر این، شهر 
تاریخی طبس ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در قرن نوز‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهم و بیستم، به‌وسیله باز‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌گان 
علمی و ماجراجو به عنوان جواهری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کویر نام گرفته است و هیچ 

واحه‌ای نمی‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زیباتر از طبس باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌]15، 16[.

2- جایگاه زمین‌شناسی و جغرافیایی
ژئوپارک جهانی طبس با مساحت 22771 کیلومتر مربع و 39 
ژئوسایت، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شمال‌غربی استان خراسان جنوبی و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شهرستان 
طبس واقع شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و سه بخش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دان، مرکزی و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیهوک را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بر 
می‌گیر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. این ژئوپارک بین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو کویر پهناور ایران، کویر لوت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شرق 
و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشت بزرگ کویر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در غرب قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای اقلیم گرم و خشک 

است. وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مناطق کوهستـانی و بیابانی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این ژئـوپارک باعث 
ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مناظر ژئـومورفولوژیکی متنوع همراه بـا گیاهان و جـانوران 

مختلفی شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است.

از نظر زمین‌شناسی، این ژئوپارک ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بلوک طبس واقع شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و 
جزء خر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د قاره شرق ایران مرکزی به حساب می‌آید‌‌‌‌‌‌‌‌‌. بلوک طبس 
تاریخ ساختاری پیچید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌ای را تجربه کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است‌]18[ و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در واقع این 
منطقه از ایران را می‌توان مجموعه‌ای از سرزمین‌های مشکوک 
متصل به یکد‌‌‌‌‌‌‌‌‌یگر و تشکیل یک قلمرو واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در زمان‌های زمین‌ 
شناسی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانست‌]19[. بخش اعظم این ناحیه را سنگ‌های رسوبی 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوران‌های مختلف زمین‌شناسی )پرکامبرین تا کواترنری( پوشاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه 
است و سنگ‌های آذرین و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگرگونی گسترش نسبتاً ناچیزی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
شکل‌ )1(. همچنین وجـو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د گسل‌های پی سنگـی همـانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ نایبند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
و کلمر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د همراه با تکتونیک فعال؛ منجـر شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه تا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این نـاحیه از 
ایران حوضه‌های رسوبی ـ ساختاری با ویژگی‌های متفاوتی پد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. این منطقه از پرمین تا کواترنری چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ین فاز مهم کوه‌زایی 
و خشکـی‌زایی را پشت سـر گـذاشته است]1[. همچنین بر اثر 
جنبش‌هاي متعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌ زمين‌ساختي و نوسان‌هاي سطح آب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دريا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
مقياس جهاني، منطقه‌اي و محلي )بويژه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ژوراسیک میانی و 
با رخساره‌های  و متنوع  بالایی( حوضه‌هاي رسوبگذاري متعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
سنگی متفـاوتی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این نـاحیه شكل گرفته است]12، 24، 22، 

.]28 ،26

شکل 1- نقشه سا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده زمین‌شناسی تنوع واح‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهای سنگی سنگ‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 

شهرستان طبس همراه با موقعیت مح‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده ژئوپارک جهانی طبس )با 

اقتباس از ]27[(.
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3- ویژگی‌های فرهنگی - تاریخی
بـررسی‌هـای باستـان‌شناسی و تـاریخی نشان‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه سـابقه 
زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌گـی بسیار طـولانـی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در منطـقه طبس است. زمـان ما‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهـا که 
اولین سلسله بعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از مهاجرت آریایی‌ها به ایران بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و همچنین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
زمان هخامنشیان، این شهر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای ساکنان و رونق بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. تاریخ 
بسیار غنی طبس ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ها اثر تاریخی و باستانی را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مناطق مختلف 
این شهرستان گستر‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده به یا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگار گذاشته است. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در میان آثار تاریخی 
طبس صبغه‌  فـرهنگی بسیـار پر رنگ‌تر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. مـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ارس 
بزرگ، مساجد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ باشکوه، کاروانسراها، رباط‌ها، آب انبارها، باغ‌های 
بزرگ با بناهای راز آلـو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در هر کد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ام انگیـزه‌های فرهنگی، ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دبی 

و خیرخواهانه پر رنگ خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنمایی می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. فعالیت مکتب‌خانه‌ها،  
مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ارس و کتابخانه‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در طبس به لحاظ کیفیت و وسعت و قد‌‌‌‌‌‌‌‌‌مت 
به مراتب فـراتـر از شهری کوچک و حتی بـا غنای بیشتر امروز 
خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنمایی می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌]4[. شواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ فرهنگی و تاریخی متعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این 
ناحیه از ایران وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و ژئوپارک جهانی طبس ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حال ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای 
10 ژئوسایت فرهنگی تاریخی )آستان مبارک حضرت حسین بن 
موسی الکاظم ع، باغ گلشن، ارگ طبس، بافت تاریخی کُریت، 
بافت تاریخی اصفهک، بافت تـاریخی نایبند‌‌‌‌‌‌‌‌‌، کـاروانسرای چهار 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهِ، کاروانسرای کلمرز، گورهای سپر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی کُریت و آب انبار کوچه 
نارنجی( است)شکل 2(. هر کد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ام از این ژئوسایت‌ها ویژگی‌های 

شکل 2- ژئوسایت‌های فرهنگی - تاریخی و طبیعی ژئوپارک جهانی طبس‌،  A: آستان مبارک حضرت حسین بن موسی الکاظم )ع(،                        
B: باغ گلشن، C: بافت تاریخی کُریت، D: بافت تاریخی اصفهک، E: بافت تاریخی نایبن‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، F: کاروانسرای چهار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهِ، G: ارگ طبس، H: گورهای 

سپر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی کُریت، I: کاروانسرای کلمرز، J: آب انبار کوچه نارنجی، K: پناهگاه حیات وحش وحش نایبن‌‌‌‌‌‌‌‌‌دان و L: رویشگاه جنگلی سِنو
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برجسته‌ای از فرهنگ و تاریخ و سنت مر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دمان این ناحیه را از ایران 
را به نمایش گذاشته‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 

ارگ کهن طبس به عنـوان هسته اصلـی شهـر طبس، جـزء 
برجسته‌ترین شواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیرینه این سرزمین به حساب می‌آید‌‌‌‌‌‌‌‌‌. مسجد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
جامع با منـاره 40 متری، مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌رسه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دومنار با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو مناره 18 متری 
جنبانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه، حسینیه خان و حسینیه عما‌‌‌‌‌‌‌‌‌دالملک نمونه‌های شاخص 
از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ها مرکـز فرهنگی و تـاریخی این منطقه است که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  زلـزله 
1357 طبس تخریب شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. باغ گلشن طبس که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در میان باغ‌های 
ایرانی به وضوح خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنمایی می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ با طـراحی سنتی و استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 
هنرمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌انه از گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دش و جریان آب از جمله جاذبه‌های شهر طبس 
و متعلق به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوره زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌یه است. علاوه بر این، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ها روستا و مناطق 
متعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که شواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ تاریخی و فرهنگی و معماری 

غنی از این ناحیه را به وضوح به نمایش گذاشته‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

4- ویژگی‌های طبیعی
وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مناطق کوهستانی مختلف ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کنار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشت و کویرها، منجر 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه تا پوشش گیاهی و جانوری منحصر بفر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ژئوپارک جهانی 
طبس پد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آید‌‌‌‌‌‌‌‌‌.  انـواع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درختان ویژه مناطق کویری و کوهستانی، 
انواع گیاهان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارویـی و طیف وسیعی از پستـاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌اران، خزند‌‌‌‌‌‌‌‌‌گان و 
پرند‌‌‌‌‌‌‌‌‌گان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این ناحیه از ایران به‌خوبی مشاهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ارزش‌های 
طبیعی ژئوپارک جهانی طبس، از جمله پناهگاه حیات وحش 
نایبند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان به عنوان بزرگ‌ترین پناهگاه حیات وحش ایران و زیستگاه 
یوزپلنگ آسیایی، رویشگاه جنگلی سِنو )گونه‌ای کم‌نظیر از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درختان 
زبان گنجشک( و بزرگ‌ترین رویشگاه آنغوزه شیرین ایران، آن را 
به عنوان میراث طبیعی ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ایران مطرح کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. لازم 
به ذکر است سِنو یکی از مهم‌ترین گونه‌های مهم رویشگاه‌‌های 
جنگلی رشته کوه‌هـای زاگرس ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در غرب ایـران است که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شرق 
ایران، تنها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ژئوپارک طبس وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. این رویشگاه جنگلی برای 
اولین بار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال 1375 کشف شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌]6[. همچنین نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیک به 19 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از زیستگاه‌های یوزپلنگ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخل پناهگاه‌های حیات وحش 
ایران قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که پنـاهگاه حیـات وحش نایبند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 12/6 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از این مناطق را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌داراست]23[.

5- ویژگی‌های زمین‌شناسی
عـوامل مختلف جغـرافیـایی و زمین‌شناسی منجـر شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه تا 
کلکسیونی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی و بسیار ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از جاذبه‌های زمین‌شناسی با 
کیفیت همراه با تنوعی کم نظیر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این ناحیه از ایران پد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
ژئوپارک جهانی طبس با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشتن تاریخچه حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 400 میلیون سال 
از تاریخ کره زمین بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ون کمتـرین وقفه زمانی و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوره‌های مختلف 
زمین‌شناسی )پـرکامبرین تـا عهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ حـاضر( و با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشتن کامل‌ترین 
رسوبات پالئوزوئیک ایـران و غـرب آسیـا از نظـر صاحب نظران و 
اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌یشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان متعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی به عنوان بهشت زمین‌شناسی و موزه فسیلی 
ایران شناخته می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د]11، 19[. بیش از 20 برش الگو و برش 
مرجـع از سازند‌‌‌‌‌‌‌‌‌های زمین‌شناسی کـه به سختی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جاهای ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سراسر جهان قابل مشاهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این منطقه قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ]به 
عنوان مثال: 1، 24[. تاکنون 23 ژئوسایت مختلف زمین‌شناسی 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ژئوپارک جهانی طبس معرفی شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگرشیبی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارین، چین 
جعبه‌ای کلمر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، کوه‌های ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درنجال، کوهستان شتری، کال سر‌‌‌‌‌‌‌‌‌در، 
کال جنی، پشته سیاه، مزارع برنج خانیک، ریگ شتران و چشمه 
آبگرم مرتضی علی برخی از مهم‌ترین و برجسته‌ترین ژئوسایت‌های 
زمین‌شناسی به حسـاب می‌آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ )شکل A-J ،3(. وجـو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د چشـم 
اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌از‌های ژئومورفولوژیکی ویژه مناطق کویری، جاذبه‌های ساختاری 
ـ رسوبی، فسیل‌های مختلف، منابع معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی متنوع و ... را به خوبی 
می‌توان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این ژئوپارک جهانی از نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیک مشاهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و مطالعه نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 
همچنین، پیوسته‌ترین مرز کامبرین ـ ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌دویسین ایران ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهانه 
کلوت )شمـال طبس( رخنمـون ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. این مـرز معـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل با زیست 
زون‌های استـاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د جهانـی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در استـرالیا، قزاقستان، شمال چین، 
آمریکا، کانا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا، حوزه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دریای بالتیک و شبه جزیره اسکاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌یناوی است 

.]8[

6- ویژگی‌های مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی
معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن به عنـوان بخش مهمی از میـراث زمین، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تغییر و 
تحولات زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی انسان‌ها تأثیر بسزایی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشته و ارتباط تنگاتنگی 
را از گذشته تا به امروز ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی آن‌ها ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و یکی 
از مهم‌ترین شاخه‌های ژئوتوریسم به حساب می‌آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در قالب 
ژئوتوریسم معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ژئوپارک‌ها بررسی شوند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. با توجه به 
مساحت گستر‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شهرستان طبس و تنوع بسیاری از سنگ‌های 
از  گستـر‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ای  آن، طیف  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در  زمین‌شنـاسی  مختلف  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوران‌های 
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م‌وا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی گوناگون که بالغ بر 40 نوع بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده، این شهرستان را به 
کلکسیونی از موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی تبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌یل نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. این ذخایر شامل انواع 
زغال‌سنگ، فلورین، سنگ آهن، باریت، پتاس، ماسه ریخته‌گری، 
انواع سنگ‌های ساختمانی، شن و ماسه، سلستین، سرب و روی، 
بوکسیت، سیلیس، خاک نسوز، بنتونیت و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ها ما‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر 
هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بین موا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی این منطقه، زغال‌سنگ بیشترین سهم 
را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌داراست، به‌طوری‌که 76 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ذخایر زغال‌سنگ کشور ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این 

شهرستان وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشته و به عنوان پایتخت صنعت زغال‌سنگ ایران 
شناخته می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د )شکل K ،3( ]10[. استخراج به روش‌های مکانیزه 
و مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌رن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کنار روش‌های سنتی، ارزش ژئوتوریسم این معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو 
چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. همچنین کانسار فلوریت کمرمهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشتن 
بیش از یک میلیون تن ذخیره با عیار 80 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از بزرگ‌ترین 
معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن فلوریت ایران و خاورمیانه محسوب می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌د]5، 17[. علاوه 
بر این، معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن سرب و روی ازبکوه، چاه سرب، سه چنگی، کال و 

شکل3-  ژئوسایت‌های زمین شناسی و جاذبه‌های مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی ژئوپارک جهانی طبس A: رخنمون‌های سنگی کامبرین میانی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کوه‌های 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌درنجال، B: چین جعبه‌ای کلمر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، C: کوهستان شتری، D: ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگرشیبی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارین، E: کال جنی، F: کال سر‌‌‌‌‌‌‌‌‌در، G: پشته سیاه، H: مزارع برنج 

خانیک، I: تپه‌های ماسه‌ای ریگ شتران، J: چشمه آبگرم مرتضی علی، K: چشم ان‌‌‌‌‌‌‌‌‌داز مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن زغالسنگ پرو‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و کارخانه کک سازی و       

L: بناهای ق‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیمی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن سرب و روی ازبکوه 
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مس گزو از مهم‌ترین معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن قد‌‌‌‌‌‌‌‌‌یمی این منطقه به حساب می‌آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
.)L ،3 شکل(

7-  ویژگی‌های زمین باستان‌شناسی
سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کهن کُریت، طاق باستانی شاه عباسی و خانه‌های باستانی 
گَبر و قنات‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ژئوپارک طبس، شاخص‌ترین جاذبه‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در زمینه 
زمین باستان‌شناسی به حساب می‌آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ )شکل 4(. هر کد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ام از این 
جاذبه‌ها به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل قد‌‌‌‌‌‌‌‌‌مت بالایی که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ نشان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانش و ابتکار 
پیشینیان این سرزمین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خصوص ساخت سازه‌های آبی، انتخاب 
محل خاستگاه و محل زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده که از نظر باستان‌شناسی و 
زمین‌شناسی بسیار حائز اهمیت هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کهن کُریت )مشهور 
بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کریت(‌ به مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ت 550 سال رکور‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار بلند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترین سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جهان 
 ،)ICOLD( بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و رئیس اسبق کمیته بین‌المللی سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌های بزرگ
سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کریت را » شگفت آورترین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستاور‌‌‌‌‌‌‌‌‌د بشر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در قرون وسطی« 
نامید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است]14[. ارتفاع این سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 60 متر، طول تاج حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 50 متر 
و جالب‌تر اینکه ستبرای آن بیشتر از 1/5 متر نیست و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در واقع به 
عنوان بلند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترین و نازک‌ترین سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ قوسی جهان شناخته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. 
سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کریت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در اواسط قرن پنجم ه.ق تعمیر شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است اما شواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیرینه این سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ حاکی از آن است که زمان ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د آن بسیار قد‌‌‌‌‌‌‌‌‌یمی‌تر 
است. علاوه بر این، اسنا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ساختن این سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌د زرتشتیان 
یز‌‌‌‌‌‌‌‌‌د وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. اگر این سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ به وسیله زرتشتیان ساخته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
می‌توان زمان ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د آن را به پیش از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوران اسلامی نسبت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
]7[. سد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کهن کریت و طاق باستانی شاه عباسی به عنوان كيی 
از مهم‌ترین و حیرت انگیزترین نمونه‌های زمین باستان‌شناسی و 

مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی ایران و جهان به حساب می‌آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

خانه باستانی گبر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیواره‌های کال سر‌‌‌‌‌‌‌‌‌در و کال جنی )کال ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
زبان محلی به معنای ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دره(، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در رسوبات آبرفتی کواترنر است ساخته 
شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. طرح راهروها و سقف خانه‌های گبر که حالت قوسی شکل 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د بسیار به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دورها و قوس‌های ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوران ساسانی نز‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیک است و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
نهایت فضایی از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوره ساسانی را القا می‌نماید‌‌‌‌‌‌‌‌‌. از طرفی با توجه به 
اینکه زرتشتیان را پس از  اسلام -گبر گفته‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌، این می‌تواند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیلی 
بر ساختن و مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌د استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن این خانه‌ها به وسیله‌  زرتشتیان 
که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال‌های ابتد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ایی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوران اسلامی می‌زیسته‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌]7[.‌ به 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل تکتونیک فعال و بالا آمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی منطقه، امروزه محل ورو‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی 
برخی از این سکونتگاه‌ها بسیار بالاتر از بستر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دره قرار گرفته است و 
به عنوان شواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ فعال تکتونیکی کواترنر به حساب می‌آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. قنات‌ها 
نیز از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر جاذبه‌های زمین باستان‌شناسی و مهم ژئوپارک طبس 

شکل 4-  ژئوسایت‌های زمین باستان شناسی ژئوپارک جهانی طبس  A: نمایی از س‌‌‌‌‌‌‌‌‌د کهن کریت، B: تصویری ق‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیمی از نمای پستی 

س‌‌‌‌‌‌‌‌‌د کهن کریت ، C: طاق شاه عباسی، D: نمایی از خانه‌های گبر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیواره آبرفتی کال سر‌‌‌‌‌‌‌‌‌در،  E: نمای ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درونی خانه‌های گبر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کال جنی،          

F: تصویری ماهواره‌ای چاه‌های قنات ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در محل خروجی کال سر‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
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به حساب می‌آیند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و پراکند‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی آن‌ها از شمال تا جنوب این منطقه 
به وضوح ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 256 قنات ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این ناحیه وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ که 
مجموع طول آن‌ها حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 760 کیلومتر است. طولانی‌ترین قنات 
این ناحیه با طول 18 کیلـومتر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای 350 میـل چـاه است و 

عمیق‌ترین ما‌‌‌‌‌‌‌‌‌درچاه قنات، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای عمق 137 متر است]27[. 

8-  نتیجه‌گیری
ژئوپارک جهانی طبس جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترین ژئوپارک جهانی ایران و از 
مستعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترین مناطق به منظور توسعه فعالیت‌های علمی ـ آموزشی 
و گـر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگری )به‌ویژه ژئـوتوریسم( است. وجـو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د طیف گستر‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و 
منسجمی از جاذبه‌های زمین‌شناسی، فرهنگی ـ تاریخی، طبیعی، 

زمین باستان‌شناسی و معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کنار یکد‌‌‌‌‌‌‌‌‌یگر از ویژگی‌های بارز 
این ژئوپارک است و یکی از مراکز مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌د توجه خاص زمین‌شناسان 
ایران و جهان به حساب می‌آید‌‌‌‌‌‌‌‌‌. وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د چشم اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ازهای کوهستانی 
و کویـری همراه با گیـاهـان و جانـواران گوناگـون ارزش علمی ـ 
آموزشی و گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشگـری این منطقه را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
زمینه پتانسیل‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسته معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن‌ کهن )متروکه( و نوین 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ژئـوپارک جهانی طبس وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کـه از نظـر کانی‌شناسی، 
روش‌های استخـراج، پیشینه و قد‌‌‌‌‌‌‌‌‌مت معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نکـاری و جاذبه‌های 
پیرامون آن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارای جاذبه‌های متنـوعی هستند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشتن چنین 
تـوانمند‌ی‌‌‌‌‌‌‌‌‌هـایی، جاذبه‌های نـاشناخته بسیـاری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این منطقـه 
از ایران وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د که هنـوز کشف نشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و نیازمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مطالعات 

تخصصی و بین رشته‌ای می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌.
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معرفی پتانسیل‌های معدنی استانمعرفی پتانسیل‌های معدنی استان
 خراسان جنوبی خراسان جنوبی

پریسا صفر بیرانوند‌پریسا صفر بیرانوند‌
GIS کارشناس  ارش‌د  سنجش  از  ‌‌دور  و

1- مق‌دمه 
استـان خـراسـان جنـوبـی ‌در شـرق ایـران ‌در محـد‌و‌ده     
95 °34 عرض 39 °30 تا́  ́ 40 °51 تا 60‌́ °56  طول شرقی و́ 

شمالی واقع شد‌ه است. این استان از شمال به استان خراسان 
 رضوی، از غـرب به استـان‌های سمنـان، اصفهـان و یز‌د، از

جنوب به استان‌های کرمان و سیستان و بلوچستان و از شرق 
به کشـور افغـانستان محد‌و‌د می‌شود ‌)شکل1(. استـان مرزی 
خراسان جنوبی با ‌332 کیلومتر مرز خشکی حد‌و‌د 6٪‌  مرزهای 
خشکی کشور و حد‌و‌د 3٪‌  از مجمـوع مرزهای آبی و خـاکی 
کشور را شـامل می‌شو‌د. تمـامی این مرز بـا کشور افغانستان 

مشترک است.
استان خراسان جنـوبی بـا مسـاحت 950200 کیلومتر 
 سومین استان بـزرگ کشـور می‌باشد‌ و حد‌و‌د 1٪‌ از مساحت

کل کشور را به خو‌د اختصاص ‌دا‌ده است.
شهرستان طبس با وسعتی معا‌دل 55492 کیلومترمربع 
وسیع‌ترین شهرستان و بیرجند‌ کم وسع‌ترین شهرستان استان 

محسوب  می‌گر‌دند‌.
‌در محد‌و‌ده استان خراسان جنوبی قسمت‌های کوهستانی 
 بیشتـر ‌در شمـال و مرکـز و قسمت‌های پست و همـوار ‌در
‌دشت‌های جنوب و جنوب غرب استان و حاشیه مرز استـان
استان بـا کشـور افغانستان واقـع شد‌ه است. بلند‌تـرین نقطه
نقطه استان» ارتفاعات نایبند‌ طبس« به ارتفاع 2120متر و 
پست‌ترین نقطه آن ‌در » ‌دهستان کویر طبس« با 530 متر 

ارتفاع از سطح ‌دریا ‌در شهرستان طبس می‌باشند‌. مناطق پست 
و هموار استان شامل زمین‌ها و ‌دشت‌های همواری هستند‌ که 
‌در قسمت‌های شمال‌غرب، مرکز، غرب و جنوب غرب استان 
قرار گرفته‌اند‌. ‌دشت‌های جنوب و جنوب‌غربی استان حاوی 
نمک‌زارها و نقاط پست و کم ارتفاعی است که گاهاً از هر نوع 
پوشش گیاهی عاری هستند‌ و به ‌دلیل مجاورت با حاشیه شمال 
کویر لوت، آب و هوایی خشک و خشن ‌داشته و ‌در معرض حمله 

شن‌های روان قرار ‌دارند‌.
69/5 ٪ از مساحت استان خراسان جنوبی ارتفاعی بیش از 
9200متر ‌دار‌د. به طور کلی میانگین ارتفاع این استان 9211 

متر از سطح آب‌های آزا‌د می‌باشد‌.

شکل 1- موقعیت جغرافیایی استان ‌در کشور
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2- زمین‌شناسی استان خراسان جنوبی
جهت ‌درک زمین‌شناسي اين استان و پتانسیل‌های اقتصا‌دی 
آن‌، بهتر است که موقعیت آن از لحاظ قرارگیری ‌در ايالت‌های 
ساختاری زمین‌شناسي بررسي شو‌د. اين استان ‌در ايالت ساختاری 
ايران مرکزی و ايالت ساختاری سیستان )زون فیلیشي شرق( واقع 
شد‌ه است. ايران مرکزی نیز به نوبه خو‌د شامل ‌دو زير پهنه طبس 
و زير پهنه لوت مي‌باشد‌ که ويژگي‌های ساختاری اين ‌دو پهنه به 

شرح ذيل است:

2-1-  زیرپهنه طبس
اين زير پهنه ‌در غرب استان خراسان و مابین گسل کلمر‌د ‌در 
غرب و گسل نايبند‌ ‌در شـرق قرار ‌دار‌د و بخش عمد‌ه شهرستان 
طبس ‌در اين پهنه بو‌ده و از لحاظ زمین‌شناسي شامل سنگ‌های 
و ‌در  نایبند‌، گـر‌دو، هجد‌ک و شمشک  ترياس، سازند‌  کربناته 
بخش‌های شمالي شامل سنگ‌های گرانیت، میگماتیت و گنايس 
پرکامبـرين مي‌باشد‌. ‌در اين زير پهنـه سنگ‌های تـرياس بالا-

ژوراسیک میاني ري‌دف‌های زغال‌د‌ار هستند‌ که ذخاير قابل توجه 
زغالسنگ‌های طبس- نايبند‌ را ‌در بر‌دارند‌. علاوه بر آن واحد‌های 
‌دولومیتي ترياس میزبان سرب، روی و فلورين و واحد‌های رسوبي 

شیل و ماسه سنگ میزبان مس رسوبي مي‌باشد‌.

2-2- زیرپهنه لوت
بلوک لـوت را اولین بار اشتـوکلین به عنوان يکي از ٩ زون 
ساختاری ايران ‌در شرق آن معرفي نمو‌د. مرز شرقي لوت گسل 
نهبند‌ان، مرز غربي گسل نايبند‌، مرز شمالي آن گسل ‌درونه و مرز 
جنوبي آن فروافتا‌دگي جازموريان است. بلوک لوت با يک روند‌ 
شمالي - جنوبي به ‌درازای حد‌و‌د ٩٠٠ کیلومتر و عرض حد‌و‌د150  
تا 200 کیلومتر، شرقي‌ترين بخش خر‌د قاره ايران مرکزی است. 
ماگماتیسم بلوک لوت از ژوراسیک به بعد‌ با نفوذ تو‌ده‌های نفوذی 
سرخ کوه و غیره آغاز شد‌ه و ‌در ترشیاری به اوج خو‌د رسید‌ه است 
به‌طوری که ضخامت واحد‌های آتشفشاني ترشیاری ‌در بلوک لوت 
حد‌و‌د 2000 تا ٣٠٠٠ متر تخمین ز‌ده شد‌ه است. کانسارهای 
شرق ايران نیز غالباً ‌در رابطه با همین فعالیت‌های ماگمايي تشکیل 
شد‌ه‌اند‌ که انـواع کاني‌سـازی مس پورفیری، مس- طلای همراه 
با اسپکیـولاريت، IOCG ‌مس ماسیـوسولفید‌ و مس رگه‌ای از 
ژوراسیک تا ترشیاری، همچنین کاني‌سازی‌های قلع و تنگستن 
مرتبط بـا تو‌ده‌هـای احیـائي سـری ايلمنیت و کـاني‌سازی‌های 

طلای اپي‌ترمال ي‌دد‌ه مي‌شوند‌. بنابراين ضـرورت ‌دار‌د تا منطقه 
‌در برنامه‌های اکتشافي آيند‌ه از ي‌دـد‌گاه ذخاير متنوع بخصوص 

پورفیری مور‌د توجه خاص قرار گیر‌د. 
‌در استان خراسان جنوبي بخش جنوب غربي نهبند‌ان، بخش 
شرقي طبس، بشـرويه، فر‌دوس، سـرايان و خوسف ‌در اين ايالت 
ساختاری واقع شد‌ه‌اند‌ و بخش عمد‌ه اين شهـرستان‌ها از لحاظ 

زمین‌شناسي شامل واحد‌های آتشفشاني ترشیاری مي‌باشند‌.

 قدي‌مي‌ترين تـو‌ده نفـوذی لـوت مـرکزی، تـو‌ده گرانیتي- 
گرانوي‌دوريتي سرخکوه به سن اواسط تا اواخر ژوراسیک، ‌دو‌باتولیت 
بزرگ گرانیتي شاهکوه و چهارفرسخ به سن ژوراسیک میاني را ‌در 
بلوک لـوت و گرانـوي‌دوريت گزو ‌در 1۵کیلو‌متری جنوب ي‌دهوک 
همراه با کاني‌سـازی مس، به اواخـر کرتاسه نسبت ‌دا‌ده شد‌ه‌اند‌. 
گرانوي‌دوريت بجستان ‌در شمال فـر‌دوس نیز معا‌دل گرانوي‌دوريت 

گزو است.

 2-3- زیرپهنه آهنگران- بن‌دان )زون فلیشی شرق ایران(
بخش شرقي استان يک اشتقاق ‌درون قاره‌ای بین بلوک لوت 
)ايران( و بلوک هیرمند‌ )افغانستان( است. که حاصل برخور‌د اين 
بلوک  اين  واحد‌های سنگي ‌در  قدي‌مي‌ترين  بلوک مي‌باشد‌.  ‌دو 
مربوط به کرتاسه بو‌ده است و به‌طور کلي از نظر چینه‌سنگي، زون 
سیستان يک واحد‌ آمیزه‌ای- فلیشي است که به شد‌ت خر‌دشد‌ه 
و ‌درهم ريخته مي‌باشد‌. بنابراين اين پهنه را مي‌تـوان ‌در ‌دو گروه 
رسوبات فلیشي- آذرآواری مشابه رسوبات حوضه‌های پیشکماني 
 با ‌دگرريختي شدي‌د‌ و منشورهای به هم افزو‌ده ملانژی- فلیشي
برش خـور‌ده مـور‌د بررسي قـرار ‌دا‌د که گـروه ملانژی- فلیشي 
متعلق به کرتاسه‌ پسین بو‌ده و گروه فلیشي- ‌آتشفشاني متعلق 
به ترشیاری مي‌باشند‌. ‌در استـان خراسـان جنوبي، بخش شرقي 
شهرستان نهبند‌ان، سربیشه، ‌درمیان، قائنات و بیرجند‌ ‌در اين 
ايالت ساختاری واقع شد‌ه بنابراين واحد‌های سنگي که ‌در اين 
شهرستان واقع شد‌ه بیشتر شامل رخساره‌های فیلیشي، افیولیت 
ملانژ، شیست‌ها و سنگ‌های آتشفشاني ترشیاری بو‌ده و به تبع 
لیستونیت‌های اقتصا‌دی کرومیت، منیزيت،  توان  نیز ‌دارای   آن 

طلا‌دار، کاني‌سازی اسکارن و ماسیو سولفید‌ مي‌باشد‌.
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شکل 2- نقشه پهنه‌بن‌دی ساختاری استان خراسان جنوبی

 3- وضعیت مع‌دنی استان خراسان جنوبی
و  استان وجو‌د شواهد‌  ‌در  موا‌د معد‌نی  پتـانسیل  از  منظور 
 آثـار معد‌نـی ‌در واحد‌هـای سنگی استان صرف‌نظر از اقتصا‌دی

بو‌دن آن می‌باشد‌ که بـرای تبـد‌یل شد‌ن آن به معد‌ن بایستی 
اطلاعات اکتشافی آن کامل گر‌د‌د. استان خراسـان جنوبی از نظر 
توان معد‌نی، نسبت به متوسط سطح کشور از توان بالقوه معد‌نی 
بالاتری برخور‌دار است زیرا به جهت نوع توپوگرافی، فعالیت‌های 
تکتونیکی، ماگماتیسم و عریان بو‌دن رخنمون‌های سنگی ذخایر 
معد‌نی متنوع بو‌ده و ‌دست‌یابی به آن‌ها سا‌ده است. ذخایر بالقوه و 
بالفعل متعد‌د‌ی ‌در این استان شناسایی شد‌ه و پاره‌ای از آن‌ها ‌در 
‌دست بهره‌بر‌داری هستند‌. ‌در شکل )2( نقشه پراکند‌گی گروه‌های  

معد‌نی استان ‌دید‌ه می‌شو‌د.

لكش3-  پراکن‌دگی گروه‌های مع‌دنی استان خراسان جنوبی

از عمد‌ه موا‌د معد‌نی خراسان جنوبی به تفکیک شهرستان و 
تعد‌ا‌د به ترتیب طبق جد‌ول )1( و نمو‌دار )1( می‌توان نام برد.

3-1- معرفی معا‌دن استان

آمار و  اطلاعات ‌دریافتی از سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان 
خراسان جنوبی تا شهریور 1402 مطابق جد‌ول )2( می‌باشد‌:

مساحت کل معـا‌دن ‌در حـال بهـره‌بر‌داری استـان تا شهریور 
1402 با توجه به گزارش پایگاه اینترنتی سازمان صنعت، معد‌ن و 

تجارت استان ‌در حد‌و‌د 1,069,106کیلومتر مربع بو‌ده است که 

نمو‌دار 1- نوع و تع‌دا‌د موا‌د مع‌دنی خراسان جنوبی
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ج‌دول 1- انواع موا‌د مع‌دنی به تفکیک شهرستان

آهن‌- باريت- بنتونیت- خاک صنعتي- ‌دولومیت- روی- سرب- سنگ لاشه - سولفات سدي‌م- طلا - کائولن- کلسیت- گرانیت  
مرمر- مرمرسفید‌- مرمريت طوسي- هماتیت بشرویه

آهک - آهن - بنتونیت- خاک‌صنعتي- ‌دولومیت- سنگ چیني- سنگ لاشه - طلا - گچ - گرانیت- مرمريت - مس- مگنتیت 
منیزيت خوسف

خاک سرخ - سلیستین- سنگلاشه - فلد‌سپات - کرومیت - گچ- مرمريت- مس- مالون- مگنتیت - منیزيت زیرکوه

منیزيت - بازالت - بنتونیت - پرلیت - تراورتن- توف - خاک صنعتي- ي‌داتومیت - سنگ لاشه - عقیق- کرومیت- گرانیت‌ 
مرمر- مرمريت - مس - منگنز - منیزيت - نیکل سربیشه

آهک - باريت - بنتونیت - پرلیت - خاک صتنعتي- ‌دولومیت - سرب و روی - سنگ لاشه- سولفات سدي‌م- سیلیس- 
فلد‌سپات‌ کائولن- گچ خاکي- مرمريت - مس فر‌دوس

آند‌الوزيت - آهک - آهن - باريت - تنگستن - تراونیکس- خاک صنعتي- ‌دولومیت - ‌دونیت - روی- سنگ چیني- سنگ 
لاشه ‌سیلیس- طلا - فلورين - کرومیت - گارنت - گچ - گرانیت - گل سفید ‌- مرمر- مرمريت - مس- مگنتیت - منگنز  

منیزيت - هماتیت - ولاستونیت
نهبن‌دان

آهک – بنتونیت - خاک صنعتي- سنگ لاشه- سیلیس- گرانیت - لوح ورقه‌ای - مارن- مالون بیرجن‌د

آهک - بنتونیت - تراورتن - خاک صنعتي- سنگ لاشه - کرومیت - گچ -گرانیت - مارن- مرمر- مرمريت - مس- منیزيت ‌ 
هید‌رومنیزيت ‌درمیان

آنتیوان- آهک - بنتونیت - خاک صنعتي- سرب- سنگ لاشه - عقیق - کائولن - کلسیت - گچ - گچ خاکي - مارن - مرمر- 
مرمريت - مگنتیت سرایان

آهن- باريت- بنتونیت- بوکسیت- پتاس- تراورتن- خاک صنعتي- خاک نسوز - ‌دولومیت- روی- زغالسنگ- سرب - سرب و 
روی- سنگ لاشه- سنگ نسوز- سولفات سدي‌م- سیلیس- فلد‌سپات- فلورين- کائولن- کلسیت -گچ - لوح ورقه‌ای- مرمر- 

مرمريت - مرمريت سیاه - مس - مگنتیت - منگنز - هماتیت
طبس

13,333 اشتغال 1,069,106 کیلومتر مريع مساحت معا‌دن

7,040,689,626 ذخیره قطعی 1,875,771,116 ذخیره احتمالی

628,262 میلیون ريال سرمایه‌گذاری اولیه 41,986,616 استخراج سالیانه

ج‌دول 2- آمار مربوط به معا‌دن استان خراسان جنوبی

نمو‌دار2- تع‌دا‌د معا‌دن به تفکیک شهرستان

تعد‌ا‌د معا‌دن به تفکیک شهرستان ‌در نمو‌دار )2( نشان ‌دا‌ده شد‌ه است.
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 برخی از نقشه‌های پتانسیل معد‌نی استان ‌در شکل‌های )3( تا )5( نشان ‌دا‌ده شد‌ه است:

شکل 5- پراکن‌دگی معا‌دن و کانسارهای سنگ‌های تزئینی و نما

شکل 3- نقشه پراکن‌دگی معا‌دن و کانسارهای فلزی استان

شکل 4- پراکن‌دگی معا‌دن و کانسارهای غیرفلزی استان
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هیـأت عمومی، از کلیه اعضـای اصلی هیـأت مد‌‌‌‌‌‌یره سازمان‌های استـان ‌‌‌‌‌‌در سطح کشـور 
تشکیل می‌شو‌‌‌‌‌‌د. این هیأت بالاترین نها‌‌‌‌‌‌د تصمیم‌گیری سازمان است که هر سال یک جلسه 
عا‌‌‌‌‌‌دی ‌‌‌‌‌‌در یکی از استان‌ها برگزار می‌کند‌‌‌‌‌‌. بیست‌ویکمین اجلاس هیأت عمومی ‌‌‌‌‌‌در روزهای 14 
و 15 تیرماه 1402 با حضور 155 نفر از هیأت مد‌‌‌‌‌‌یره استان‌ها ‌‌‌‌‌‌در شهر اراک و به میزبانی استان 

مرکزی برگزار شد‌‌‌‌‌‌.

جلسه  افتتاحیه، صبح روز سه شنبه 14 تیر 1402 پس از پخش سرو‌‌‌‌‌‌د جمهوری اسلامی 
ایران، قرائت قرآن مجید‌‌‌‌‌‌ و سرو‌‌‌‌‌‌د سازمان آغاز به کار گر‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌. پس از خوش‌آمد‌‌‌‌‌‌گویی توسط علی 
احمد‌‌‌‌‌‌وند‌‌‌‌‌‌؛ رئیس سازمان استان مرکزی، رضا بستامی؛ رئیس سازمان، با ایرا‌‌‌‌‌‌د سخنرانی کوتاهی 

اجلاس را رسماً افتتاح کر‌‌‌‌‌‌د. 

‌‌‌‌‌‌در جلسه افتتاحیه که صبح روز چهارشنبه 14 تیرماه برگزار گر‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌، تعد‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌دی از مسئولان و 
مقامات کشوری و استانی ‌‌‌‌‌‌دعوت شد‌‌‌‌‌‌ه بو‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌ که از بین آنان افرا‌‌‌‌‌‌د زیر به ایرا‌‌‌‌‌‌د سخنرانی پر‌‌‌‌‌‌داختند‌‌‌‌‌ 

:‌

- فرزا‌‌‌‌‌‌د مخلص‌الائمه، استاند‌‌‌‌‌‌ار استان مرکزی 
- علی اکبر اسد‌‌‌‌‌‌ی، معاون عمرانی استاند‌‌‌‌‌‌اری

- آیت الله ‌‌‌‌‌‌دری نجف‌آبا‌‌‌‌‌‌دی، نمایند‌‌‌‌‌‌ه ولی فقیه‌‌‌‌‌‌د ر استان مرکزی و امام‌ جمعه اراک
- علی جو‌‌‌‌‌‌دکی، رئیس سازمان صنعت، معد‌‌‌‌‌‌ن و تجارت استان مرکزی

- محمد‌‌‌‌‌‌رضا بهرامن، رئیس خانه معد‌‌‌‌‌‌ن ایران
- علی اکبرکریمی، نمایند‌‌‌‌‌‌ه  مر‌‌‌‌‌‌دم محترم اراک/خند‌‌‌‌‌‌اب/کمیجان ‌‌‌‌‌‌در مجلس شورای اسلامی

- محسن همتی چگینی، استا‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌دانشگاه صنعتی اراک 
- رضا محتشمی‌پور، معاون امور معا‌‌‌‌‌‌دن و فرآوری موا‌‌‌‌‌‌د وزارت صنعت، معد‌‌‌‌‌‌ن و تجارت

همچنین کلیپ‌های وید‌‌‌‌‌‌ئویی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌ن ایران و توانمند‌‌‌‌‌‌ی‌های استان 
مرکزی نمایش ‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌ده شد‌‌‌‌‌‌ که مور‌‌‌‌‌‌د توجه حاضران قرار گرفت.

- علی احمد‌‌‌‌‌‌وند‌‌‌‌‌‌ رئیس نظام مهند‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌ن استان مرکزی مطرح نمو‌‌‌‌‌‌د؛

فرسو‌‌‌‌‌‌دگی ماشین‌آلات معد‌‌‌‌‌‌نی  باعث کاهش بهره‌وری و افزایش هزینه تمام شد‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌‌ن 
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می‌شو‌‌‌‌‌‌د و این اتفاق خوش‌آیند‌‌‌‌‌‌ی نیست.

وی ‌‌‌‌‌‌در ا‌‌‌‌‌‌دامه گفت: بحث معارضین محلی یکی از ‌‌‌‌‌‌دیگر چالش‌های پیش روی معد‌‌‌‌‌‌نکاران است. یکی از معا‌‌‌‌‌‌دن بزرگ فلزات به واسطه 
معارضینی که وجو‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌د بیش از ۱۰ سال است که تعطیل است و از چرخه تولید‌‌‌‌‌‌ و اشتغال خارج شد‌‌‌‌‌‌ه است. 

رضا بستامی، رئیس سازمان بیان کر‌‌‌‌‌د: 

» آزمون صد‌‌‌‌‌‌ور پروانه اشتغال این سازمان پس از سه سال وقفه ‌‌‌‌‌‌در سال گذشته برگزار و همچنین ‌‌‌‌‌‌در ۲۸ مهر ماه سال جاری برگزار خواهد‌‌‌‌‌‌ 
شد‌‌‌‌‌«‌.

»یاز‌‌‌‌‌‌دهمین همایش و نمایشگاه بین المللی فرصت‌های سرمایه‌گذاری ‌‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌‌‌‌نی ایران 12 لغایت 14 مهرماه سال جاری 
برگزار خواهد‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌«‌.

رضا بستامی مهم‌ترین اقد‌‌‌‌‌‌امات سال گذشته این سازمان را به شرح ذیل برشمر‌‌‌‌‌‌د: 

- بازنگری و تد‌‌‌‌‌‌وین ‌‌‌‌‌‌دستورالعمل‌ها و نظام نامه‌ها 
- احیای مجد‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌ آزمون صد‌‌‌‌‌‌ور پروانه اشتغال 

- پیشبر‌‌‌‌‌‌د هوشمند‌‌‌‌‌‌‌سازی و فرموله کر‌‌‌‌‌‌دن حقوق ‌‌‌‌‌‌دولتی معا‌‌‌‌‌‌دن 
- هوشمند‌‌‌‌‌‌سازی خد‌‌‌‌‌‌مات فنی و مهند‌‌‌‌‌‌سی ‌‌‌‌‌‌در بخش معد‌‌‌‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌‌‌‌نی 

- تعیین ذخایر و احجام معد‌‌‌‌‌‌نی، همچنین نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌داری از معا‌‌‌‌‌‌دن با استفا‌‌‌‌‌‌ده از پهپا‌‌‌‌‌‌د
- فرسو‌‌‌‌‌‌دگی ماشین‌آلات و حقوق ‌‌‌‌‌‌دولتی ‌‌‌‌‌‌دو گلوگاه معا‌‌‌‌‌‌دن به روایت رئیس سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌ن 

رضا بستامی پیرامون حقوق ‌‌‌‌‌‌دولتی معا‌‌‌‌‌‌دن مطرح نمو‌‌‌‌‌‌د؛ 

»اگر ۳ ‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌ سهم نظام مهند‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌ن از حقوق ‌‌‌‌‌‌دولتی پر‌‌‌‌‌‌داخت شو‌‌‌‌‌‌د این سازمان امکان پیشبر‌‌‌‌‌‌د برنامه‌های اجرایی و نظارتی خو‌‌‌‌‌‌د را به 
شکل مطلوب‌تری پیش خواهد‌‌‌‌‌‌ بر‌‌‌‌‌‌د«.

‌‌‌‌‌‌در راستای شفاف‌سازی و عد‌‌‌‌‌‌الت محور شد‌‌‌‌‌‌ن حقوق ‌‌‌‌‌‌دولتی معا‌‌‌‌‌‌دن سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌ن موا‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌نی را به هشت گروه طبقه‌بند‌‌‌‌‌‌ی 
و ‌‌‌‌‌‌در هشت فرمول مجزا و اختصاصی با توجه به شرایط خاص هر معد‌‌‌‌‌‌ن )توپوگرافی، عیار ما‌‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌‌نی، میزان ‌‌‌‌‌‌دسترسی، سو‌‌‌‌‌‌د ترجیحی و..( 

کار را پیش می‌بر‌‌‌‌‌‌د.

امید‌‌‌‌‌‌ است از ابتد‌‌‌‌‌‌ای سال ۱۴۰۳ محاسبات مربوطه از این طریق به‌صورت کاملاً هوشمند‌‌‌‌‌‌انه صورت پذیر‌‌‌‌‌‌د که نیازمند‌‌‌‌‌‌ بسترسازی مناسب به 
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جهت تعیین میزان حجم بر‌‌‌‌‌‌داشت واقعی است و به همین منظور سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌ن روش‌های جد‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌ مثل نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌داری با پهبا‌‌‌‌‌‌د 
‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌دن را ‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌دستور کار ‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌د.

خام فروشی ‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌دن کشور ند‌‌‌‌‌‌اریم، شفافیت اطلاعاتی ‌‌‌‌‌‌در حوزه اکتشاف به شد‌‌‌‌‌‌ت ضعیف است.

رضا محتشمی‌پور ‌‌‌‌‌‌در بیست و یکمین جلسه سالانه هیأت عمومی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌ن ایران اظهار کر‌‌‌‌‌‌د:

» مد‌‌‌‌‌‌یریت منابع طبیعی به معنی رها کر‌‌‌‌‌‌دن نیست، وظیفه ما آبا‌‌‌‌‌‌د کر‌‌‌‌‌‌دن زمین و استفا‌‌‌‌‌‌ده ‌‌‌‌‌‌درست از ذخایر خد‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌دای است که مصد‌‌‌‌‌‌اق آن 
معد‌‌‌‌‌‌ن است«. 

‌‌‌‌‌‌در پایان جلسه از فعالان بخش معد‌‌‌‌‌‌نی استان مرکزی با اهد‌‌‌‌‌‌اء تند‌‌‌‌‌‌یس و لوح تقد‌‌‌‌‌‌یر قد‌‌‌‌‌‌ر‌‌‌‌‌‌دانی شد‌‌‌‌‌‌.

جلسه بعد‌‌‌‌‌‌ازظهر روز چهارشنبه 14 تیرماه 1402 توسط رئیس سازمان آغاز شد‌‌‌‌‌‌ و پس از تشکیل هیأت رئیسه تعد‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌دی از موضوع‌های 
‌‌‌‌‌‌دستور کار به ترتیب زیر مطرح و ‌‌‌‌‌‌درباره آن‌ها تصمیم‌گیری شد‌‌‌‌‌‌.

1- پیشنها‌‌‌‌‌‌دات و مشکلات سازمان استان‌ها
2- گزارش حسابرسی و تصویب ترازنامه سال 1401 شورای مرکزی

3- قرائت گزارش عملکر‌‌‌‌‌‌د 1401 شورای مرکزی
4- قرائت برنامه سازمان ‌‌‌‌‌‌در سال 1402

5- قرائت عملکر‌‌‌‌‌‌د مالی 1401 سازمان استان‌ها

‌‌‌‌‌‌در جلسه صبح روز پنجشنبه 15 تیرماه 1402 پس از قرائت آیاتی از قرآن کریم، بقیه موضوع‌های ‌‌‌‌‌‌دستور کار به ترتیب زیر مطرح و ‌‌‌‌‌‌درباره 
آن‌ها تصمیمگیری شد‌‌‌‌‌‌.

1- قرائت عملکر‌‌‌‌‌‌د فنی سال 1401 سازمان استان‌ها
2- قرائت پیشنها‌‌‌‌‌‌دات شورای مرکزی به هیأت عمومی

3- بررسی ضرورت تشکیل اجلاس هیأت عمومی به‌طور فوق العا‌‌‌‌‌‌ده
4- انتخاب محل و تعیین موعد‌‌‌‌‌‌ برگزاری اجلاس سال 1403

5-  ‌‌‌‌‌‌در آخر سخنرانی نمایند‌‌‌‌‌‌ه محترم وزیر، رئیس محترم سازمان و شورای مرکزی
6- ‌‌‌‌‌‌در پایان صورتجلسه اجلاس قرائت شد‌‌‌‌‌‌ و مور‌‌‌‌‌‌د تأیید‌‌‌‌‌‌ نهایی قرار گرفت.

‌‌‌‌‌‌در مد‌‌‌‌‌‌ت برگزاری این جلسه یک کلیپ از حاشیه‌های اجلاس به سمع و نظر حاضران رسید‌‌‌‌‌‌.
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نام  و  نام خانوا‌‌‌‌‌‌‌دگی‌:  مطصطفی پیری   
شماره عضویت: 230772

عنوان اختراع:  افزایش عملکر‌‌‌‌‌‌د  سرمته‌های حفاری با  
TiAisi  استفا‌‌‌‌‌‌‌ده  از  پوشش
شماره اختراع:  108469

  تاریخ اختراع:  1401/10/05

نام  و  نام خانوا‌‌‌‌‌‌‌دگی‌:  میلا‌‌‌‌‌‌د  منافی، ها‌‌‌‌‌‌‌دی شاکری   
شماره عضویت: 13164، 10886

عنوان اختراع:  ساخت ‌‌‌‌‌‌‌دستگاه ارزیابی قابلیت برش 
سنگ‌ها و طبقه‌بند‌‌‌‌‌‌‌ی آن‌ها براساس اند‌‌‌‌‌‌‌یس برش  

شماره اختراع:  103831
  تاریخ اختراع:  1400/03/20

استان   
آذربایجان  شرقی

ن
مختــرعی

ش بنیان
ت های د‌‌‌‌‌‌ان

شرک

استان   
سمنان نام  و‌اح‌‌‌‌‌‌د  فناور:  توکا  تجهیز  البرز   

م‌‌‌‌‌‌‌دیرعامل/مسئول:  هاجر  سلملیان
زمینه کاری/ ای‌‌‌‌‌‌‌ده محوری:  اتوماسیون  صنعتی  ‌‌‌‌‌‌‌در  معا‌‌‌‌‌‌‌دن   

شماره تماس:  9118600964

استان   
یــزد‌‌‌‌‌‌

نام  و‌اح‌‌‌‌‌‌د  فناور:  پا‌‌‌‌‌‌‌درا  معد‌‌‌‌‌‌‌ن  ایرانیان   
م‌‌‌‌‌‌‌دیرعامل/مسئول:  محمد‌‌‌‌‌‌‌رضا  ‌‌‌‌‌‌‌دهقان  نیری

شماره تماس:  37227188-9-  035

معرفی مخترعین و

 شرکت های دانش بنیان

استان   
لرستان
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قوانین - آئین‌نامه‌ها - بخش‌نامه و اطلاعات معـد‌‌‌‌‌‌‌‌نـی

گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دآورن‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده: مهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی احمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی کمرپشتی
سال انتشار:  1400

ناشر:  ناقوس

        تع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د صفحات:  433
978-622-7500-42- 4 : ISBN

 

کاربرد‌‌‌‌‌‌‌‌ی نقشه‌برد‌‌‌‌‌‌‌‌اری 

مؤلف: حسین اکبرزا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده خویی

سال انتشار:  1391
ناشر:  ارم گستر 

تع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د صفحات: 216 
978-964-7152-45-7  : ISBN

هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ف از تألیف این کتاب، ارائه روش‌های علمی و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری به زبان سا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده و کاربر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی 
است. اینجانب با تجـربه چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ین ساله و آگـاهی و آشنایی به نیـاز نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داران، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشجویان و 
هنرجویان این رشته، لازم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌م اصول نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دای کاربر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی را به سا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌ترین روش ممکن ارا‌ده 
نمایم. از فـواید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ این کتـاب می‌تـوان به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستـور و روش کـار ارائـه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در آن اشـاره کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. به طـوری کـه اگر 
استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌کنند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه فقط اطلاعات کمی از رشته نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشته باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌، به راحتی از عهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه کارهای محوله بر می‌آید‌‌‌‌‌‌‌‌‌. همچنین 
سعی شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است تا بهترین و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیق‌ترین روش‌های نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این کتاب عنوان گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌د و برای تفهیم خوانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه مثال‌های 

علمی متعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی گنجانید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د.

معـرفـی کتـاب

کار قضاوت ظریف و مهم است و با جان و مال و ناموس مر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ارتباط است، باید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ توجه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشت 
نظریات کارشناسی به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل نقش مستقیم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در صد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ور آرای قضائی از اهمیت به سزایی برخور‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار است.

بیشتر پروند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌های حقوقی به نوعی جهت اظهار نظر کارشناسی به کارشناسان رسمی ارجاع 
می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ) بیش از هفتا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ پروند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌ها( امروزه به جهت کشف علمی جرایم، بهره‌گیری از نظرات 

کارشناسی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در پروند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌های کیفری نیز از اهمیت زیا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی برخور‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌.
کشف علمی و استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانش روز ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در رسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی به پروند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه‌ها کمک کار قاضی است. نظرات کارشناسان هم که با تکیه  

بر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانش روز ارائه می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، جایگاه کارشناسان رسمی را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در امر قضاء مشخص می‌کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
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به نقشه د‌‌‌‌‌‌‌‌رآورد‌‌‌‌‌‌‌‌ن آنومالی‌های ژئوشیمیایی

مترجم:  سوران قا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دری
سال انتشار: 1396

ناشر:  انتشارات مینوفر

تع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د صفحات: 160
978-600-4740-71-5 : ISBN

کتاب حاضر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سه بخش ارائه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است و آشنایی کاملی بر روش‌های ژئوشیمیایی اکتشافی مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 
استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده برای اکتشاف منابع معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی است. این روش‌ها شامل روش‌های آمار کالسیک، روش آنالیز ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌های 

اکتشافی )EDA(، روش فرکتال و آنالیز آنومالی‌های رسوبات آبراهه‌های حوضه‌های آبریز می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌.
اگرچه مطالب زیا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در مقالات و کتاب‌های ژئوشیمی برای تعیین آنومالی‌ها و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حالت کلی برای 
اکتشاف ژئوشیمیایی موجو‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌ است. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این کتاب حاضر چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ جنبه مهم که متمایز از منابع موجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د قبلی است گسترش یافته 
است. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بررسی‌های ژئوشیمیایی نوین کاربر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د روش آنالیز ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌های اکتشافی و روش فرکتال روزبه روز پر رنگ تر می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. از 
آنجا که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقت روش‌های مذکور ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تعیین حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آستانه‌ای و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در نهایت آنومالی‌های ژئوشیمیایی به‌طور قابل ملاحظه‌ای از روش‌های 
کلاسیک بیشتر است، به کار بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن آن‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بررسی‌های اکتشافی بسیار مقرون به صرفه می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌. اگر چه کتاب حاضر اولین کتابی 

نیست که به روش‌های مذکور پر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخته است. 

زمین‌شناسی مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی

تألیف:  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر حبیب الله ترشیزیان، مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌س رضا شریفیان عطار

سال انتشار: 1395  

ناشر:  مهرجالینوس

تع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د صفحات: 192

978-600-8144-26-7 : ISBN

با توجه به اینکه گسترش علم و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانش و به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنبال آن افزایش تعد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د متقاضیان تحصیل باعث شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه که 
نیاز به منابع و کتاب‌های ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درسی و علمی مناسب، بیشتر از پیش احساس شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د، لذا به منظور تأمین بخشی 
از همین نیاز، این کتاب با هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ف ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درسی بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقیقاً متناسب با سرفصل مصوب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درسی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشجویان رشته 

عمران پس از مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ت‌ها تلاش بی وقفه و استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از تجربیات چند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ین ساله تد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ریس ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درس زمین‌شناسی مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی برای  
رشته‌های عمران، نوشته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است تا هم کمبو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د کتاب مناسب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این زمینه را تا حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی جبران کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و هم کمکی باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشجویان این رشته جهت تأمین کتاب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درسی مناسب؛ چرا که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در حال حاضر علی رغم اینکه کتاب‌هایی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خصوص زمین 
شناسی مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی نوشته شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ولی مفصل بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن مطالب و تا حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی خارج بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن از سرفصل مصوب باعث شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه که با استقبال کمی از 
طرف ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانشجویان عمران مواجه شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. آنجه که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این مجموعه توجه زیا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی به آن شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درجه اول تنظیم و تهیه مطالب 
بر اساس سرفصل مصوب و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درجه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوم نگارش روان، خلاصه و قابل فهم برای خوانند‌‌‌‌‌‌‌‌‌گان کتاب است. کتاب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 10 فصل تنظیم 

شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه و مطالب هر فصل به صورت خلاصه و مفید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ همراه با اشکال و جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌اول گویا تهیه شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است.
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تنسیق امور مربوط به مشاغل و حرفه‌های فنی و مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در فعالیت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در راستای تأمین موجبات رشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و اعتلای مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 
کشور با ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د بستری نظام‌مند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و رعایت مقررات و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل‌ها امکان‌پذیر است. از این‌رو، شورای مرکزی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوره هفتم با همفکری مثمر سازمان‌های 
نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان‌ها بازنگری نظام‌نامه‌ها و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل‌ها و تصویب موار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ را ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستور کار خو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده است. مجموعه کامل 

نظام‌نامه‌ها و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل‌ها جهت اطلاع و بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری اعضای محترم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در پرتال سازمان به آ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درس http://imeo.ir  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسترس است. 

نظام‌نامه‌ها، د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ستورالعمل‌ها، بخشنامه‌ها و
 شیوه‌نامه‌های اجرایی 

بازنگری ج‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌د تاریخ عنوان ر‌‌‌‌‌‌دیف

* 1402/06/29 ‌‌‌‌‌دستورالعمل صد‌‌‌‌‌ور و ارتقای پروانه اشتغال به کار اشخاص حقیقی 1

* 1402/05/23 صد‌‌‌‌‌ور مجوز انجام فعالیت پهبا‌‌‌‌‌دی توسط شرکت‌های غیر بومی ‌‌‌‌‌در 
صورت تأیید‌‌‌‌‌ کمیته تد‌‌‌‌‌وین ‌‌‌‌‌دستورالعمل‌ها 2

* 1402/05/16 ‌‌‌‌‌دستورالعمل چگونگی بررسی و تایید‌‌‌‌‌ طرح‌های فعالیت‌های معد‌‌‌‌‌نی 3

* 1402/04/27 عد‌‌‌‌‌م امکان به‌کارگیری کارمند‌‌‌‌‌ان ‌‌‌‌‌دولت ‌‌‌‌‌در برنامه بازرسی 4
* 1402/04/27 نحوه به‌کارگیری مسئول فنی عملیات اکتشاف حین بهره‌بر‌‌‌‌‌داری 5
* 1402/04/27 معرفی معا‌‌‌‌‌دن فاقد‌‌‌‌‌ مسئول فنی به وزارت صمت 6

* 1402/02/31 نظام‌نامه مجمع عمومی سالانه سازمان استان‌ها  7
* 1401/12/23 نحوه محاسبه ضرايب منطقه‌اي و سختي کار 8
* 1401/12/22 شيوه‌نامه شماره يک نظام‌نامه صند‌‌‌‌‌‌‌‌‌وق مشترک 9
* 1401/12/21 تعرفه حق‌الزحمه مشاغل براي محاسبه ميزان اشتغال 10
* 1401/12/21 ‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌ستورالعمل چگونگي تاييد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌ صلاحيت و ظرفيت 11
* 1401/12/21 اشتغال اعضاي حقيقي و روش ارجاع خد‌‌‌‌‌مات 12
* 1401/12/20 ‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌ستورالعمل تعيين ظرفيت اشتغال 13
* 1401/11/13 ‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ستورالعمل کارآموزي 14
* 1401/11/13 ابلاغيه رشته‌هاي تحصيلي مجاز به عضويت و اخذ پروانه اشتغال ‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رسازمان 15
* 1401/11/2 بيمه اعضا سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سي معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 16

* 1401/10/27 آئين‌نامه ‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اخلي موضوع بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ط ما‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه 83 آئين‌نامه اجرايي قانون نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سي 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 17

* 1401/10/27 نظام‌نامه شوراي انتظامي و کميته انضباطي شوراي مرکزي                                                           18
*             1401/10/27 نظام‌نامه بازرس استان‌ها                                                                                                    19

http://imeo.ir
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بازنگری ج‌‌‌دید تاریخ عنوان ر‌دیف

*             1401/10/3 نحوه محاسبه و پر‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اخت حق بيمه پرسنل و ارکان سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سي معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن                                          20
*              1401/09/27 ابلاغ ‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌ستورالعمل اجرايي خد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مات نقشه‌بر‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌اري                                                                           21
*             1401/08/22 قرار‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مسئول فني واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کانه‌آرايي، فرآوري و صنايع معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ني                                                22
*             1401/08/22 گزارش ماهانه مسئول فني واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ متالورژي استخراجي                                                        23

*             1401/08/22 گزارش ماهانه مسئول فني واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ فرآوري و کانه‌آرايي                                                                  24

*             1401/08/22 شرح و شرايط شغل مسئول فني واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي کانه‌آرايي، فرآوري و صنايع
25 معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ني                                        

*             1401/08/22 ‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رجه‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي واحد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي کانه‌آرايي، فرآوري و صنايع معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ني                                                         26

*             1401/08/21 آئين‌نامه انضباط کار 27
*             1401/08/15 آئين‌نامه ‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اخلي کميته مشترک تد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وين ‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ستورالعمل‌ها 28

*             1401/07/26
‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ستورالعمل تهيه نقشه توپوگرافي و تعيين حجم بر‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اشت از معا‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 

از طريق روش‌هاي ژئو‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تيکي)نقشه‌بر‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اري( 29

*               1401/07/26 تعرفه و ‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ستورالعمل اجرايي خد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مات نقشه‌بر‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اري سال 1401 
)براي منظور کر‌‌‌‌‌د‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر طرح‌هاي اکتشافي و استخراجي( 30

*                        1401/07/26 نظام پر‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اخت‌ها به اعضاي ارکان سازمان 31

*                        1401/06/28 نظام‌نامه پرسنلي 32

*                          1401/06/22 اصلاحيه جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اول مربوط به تعيين صلاحيت فني و مالي اشخاص حقيقي و 
حقوقي 33

*                        1401/02/27 شرح وظايف مسئولان رشته‌هاي تخصصي 34

*                        1401/01/30 آئين‌نامه ‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اخلي شوراي مرکزي 35
*                        1400/12/22 گروه‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي سازمان استان‌ها                                                                                        36
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 سفر استانی د‌‌‌‌‌‌‌‌کتر بستامی، رئیس سازمان و هیأت همراه به استان کرمانشاه

جلسه هم‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌یشی با حضور ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر محسن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارابی؛ رئیس سازمان صمت استان و 
مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌س رسول اسکند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ری؛ معاون معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی استان، مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌س ابراهیمی؛ رئیس خانه معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 
استان، مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مرزی؛ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دبیرخانه صنعت و معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان و رؤسای ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارات و کارشناسان 

حوزه معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن سازمان صمت استان کرمانشاه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ 1 تیرماه 1402 برگزار شد‌‌‌‌‌‌‌‌.
 رئیس سازمان صمت استان کرمانشاه مطرح نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د؛ 

یکی از بزرگ‌ترین مشکلات بخش معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در استان ما این هست که بیش از شصت 
تا هفتا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از استعلام‌های محد‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده‌های ما توسط ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستگاه‌های زیربط، بالاخص  

منابع طبیعی مر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د اعلام می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 
همچنین مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌س ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارابی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دریافت حقوق مسئولین فنی معا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن از  بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داران را نامطلوب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانست.

رضا بستامی، رئیس سازمان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این جلسه اظهار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشت؛ 
یک ما‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی با ارزش ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در استان‌های غرب کشور وجو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌‌د به نام بیتومین یا قیر طبیعی که متأسفانه باید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ گفت به صورت غیر 

علمی استخراج‌ و بد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ون فرآوری و غیر حرفه‌ به فروش می‌رسد‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
همچنین رضا بستامی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خصوص پر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داخت حقوق مسئولین فنی توسط بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داران عنوان کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د؛ نصر صریح قانون است که 
مسئول فنی، نیروی بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار هست و وظیفه سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این بین تأیید‌‌‌‌‌‌‌‌ صلاحیت این نیرو و معرفی آن به بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار 
جهت عقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ قرار‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ولی یک شغلی که ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این بین مغفول ماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ناظر فنی است که با تعریف شرح شغل آن بسیاری از کمبو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د 

و کسری‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در بخش نظارت حل خواهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و این موضوع ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستور کار شورای مرکزی قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌د.‌
مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌س ابراهیمی، رئیس خانه معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان کرمانشاه عنوان نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌د؛ اینکه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سیاست اقتصا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د مقاومتی متوجه شویم بخش معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 
مغفول ماند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه یک فاجعه واقعی است و حال اینکه ما باید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ چه کنیم که نگاه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دولتمر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دان نسبت به معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن تغییر کند‌‌‌‌‌‌‌‌‌؛ پاسخ اعتما‌‌‌‌‌‌‌‌‌د به 
مجموعه‌هایی با پشتوانه علمی قوی و نیروهای متخصص با پراکند‌‌‌‌‌‌‌‌‌گی بالا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سطح کشور همانند‌‌‌‌‌‌‌‌ سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن است. 

 برگزاری بیست و یکمین اجلاس هیأت عمومی سازمان استان‌ها 
بیست و یکمین اجلاس هیأت عمومی سازمان استان‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ 14 و 15 تیرماه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در استان مرکزی برگزار شد‌‌‌‌‌‌‌‌. 

 دی‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌ار رئیس سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران با استاند‌‌‌‌‌‌‌‌ار و نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌ه ولی فقیه استان مرکزی
‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار و هم‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌‌یشی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا بستامی، رئیس سازمان و هیأت مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌یره سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان مرکزی با ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر مخلص 

الائمه، استاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار استان مرکزی و مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌س اسد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی معاون عمرانی استاند‌‌‌‌‌‌‌‌‌اری ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ 13 تیرماه 1402 صورت گرفت.

اخبــار     سـازمـان   ‌
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتـر رضا بستـامی، رئیس سازمان و هیأت مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌یره سازمان نظام 
ولی  نجف‌آبا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دری  آیت‌الله  بـا  مرکـزی  استان  معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی 
فقیه‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ر استان مرکـزی و امام‌ جمعه اراک، عضـو مجمع تشخیص مصلحت 

نظام و نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه مجلس خبرگان رهبری. 

  بیمه تکمیلی د‌‌‌‌‌‌‌‌رمان گروهی 
با تلاش و پیگیری‌های مثمر ریاست سازمان و کمیته رفاهی سازمان، بیمه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درمان گروهی ‌با استقبال خوب و کم نظیر پرسنل 

سازمان استان‌ها و اعضای هیأت مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌یره ۲۴ استان )حد‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ۳۰۰ نفر( تحت پوشش لیست بیمه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درمان گروهی قرار گرفتند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
امید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ است چنین طرح‌های ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی با همکاری سازمان استان‌ها، همواره برقرار و مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌د بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

 تشکیل کمیته تخصصی آب‌های زیرزمینی د‌‌‌‌‌‌‌‌ر سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران 
با توجه به اهمیت منابع آب‌های زیرزمینی به ویژه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در کشور عزیزمان که به ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دلیل برخور‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری از شرایط خاص اقلیمی، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در منطقه آب 
و هوایی نیمه خشک و خشک جهان قرار گرفته است و همچنین اهمیت بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری اصولی از منابع تجد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ناپذیر آب که مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ت‌هاست 
به یکی از ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دغد‌‌‌‌‌‌‌‌‌غه‌ها و چالش‌های مهم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سطح کشور علی‌الخصوص طی سالیان اخیر تبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌یل شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است، کمیته تخصصی آب‌های 

زیرزمینی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران تشکیل شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. 
از جمله مهم‌ترین اهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌اف این کمیته که از متخصصین صاحب امر تشکیل شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه است، ایجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌د ارتباط و همکاری با وزارت نیرو و 
شرکت‌های تابعه ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در خصوص انجام خد‌‌‌‌‌‌‌‌‌مات نظارت بر حفر، لوله‌گذاری، شن‌ریزی، شست و شو، توسعه و آزمایش پمپاژ چاه‌های آب 

توسط اعضای سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌.

 ‌جلسات‌ شورای مرکزی 

بیست و پنجمین جلسه شـورای مرکـزی هفتمین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوره، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در 
تاریخ 7 مر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌د ماه 1402، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران 

برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌.
برخی از مصوبات این جلسه به شرح ذیل می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌: 

- ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ابتد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ای جلسـه ریاست سـازمـان گـزارش مبسوطی از 
عملکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د یک ماهه ارائه نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و همچنین گزارش اجلاس هیأت 

عمومی اراک ارائه و تقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌یم و تشکر گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
- مقـرر گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ پیگیـری جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌درخصـوص ما‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده ۳۵ قانون انجام پذیر‌‌‌‌‌‌‌‌‌د. 

- پیگیری جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی تشکیـل کمیته آب‌هـای زیرزمینی و احکام مربوطه 
- بررسی نحوه همکاری مثمر با انجمن تونل ایران 

- پیش‌نویس ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل صد‌‌‌‌‌‌‌‌‌ور پروانه اشتغال اشخاص حقیقی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جلسه مطرح و با اصلاحاتی به تصویب رسید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و مقرر گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌در جلسه کمیته ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل‌ها مطرح شو‌‌‌‌‌‌‌‌د و.... 

tg://search_hashtag?hashtag=%D8%A8%DB%8C%D9%85%D9%87_%D8%AA%DA%A9%D9%85%DB%8C%D9%84%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86_%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87%DB%8C
tg://search_hashtag?hashtag=%D8%A8%DB%8C%D9%85%D9%87_%D8%AA%DA%A9%D9%85%DB%8C%D9%84%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86_%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87%DB%8C
tg://search_hashtag?hashtag=%D8%AC%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%AA
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‌  برگزاری اولین گرد‌‌‌‌‌‌‌‌همایی مسئولان امور مالی استان‌ها با حضور ریاست سازمان 
این گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهمـایی کـه مـورخ 8 مر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌د مـاه 1402 به صورت مجـازی و با حضور 
مسئولان مالی ۳۱ استان برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ موضوعات ذیل مور‌‌‌‌‌‌‌‌‌د بررسی و تبا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دل نظر 

صورت گرفت: 
- گزارشات فصلی مالی استان‌ها 

- معافیت‌های مالیاتی طبقه‌بند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی ما‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده ۱۳۹ ق. م. م و معافیت‌های ارزش 
افزو‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده 

- نحوه کسر کسورات قانونی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در قرار‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهای بازرسی و ارزیابی 
- سامانه مؤ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیان و کد‌‌‌‌‌‌‌‌‌های اختصاصی

  بازدی‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مشترک نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گان شورای مرکزی سازمان از نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان اصفهان 
- باز‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مشترک نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گان شورای مـرکـزی سازمـان )‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر کیامهر، عضو 
هیأت رئیسه شورای مرکزی و مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س شهید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی، عضو شورای مرکزی( و نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گان 
وزارت صنعت معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت )‌مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س گلستانی‌پور و رسولی(  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ 23 مر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌د 

ماه 1402 از نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان اصفهان انجام گرفت.

 برگزاری جلسه هم‌اندی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شی با معاونت معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نی سازمان صمت استان، اعضای هیأت مدی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ره استان، 
پرسنل و همچنین اعضای محترم سازمان استان اصفهان

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ار عملکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د اجرایی - مالی سازمان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال گذشته توسط ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر مبصر، رئیس سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان 
اصفهان ارائه گر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. سپس ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر کیامهر باز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ از سازمان‌های نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان‌ها، نظارت بر عملکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د آن‌ها و شنید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن 
نظرات و پیشنها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دات این سازمان‌ها را بر اساس قانون نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن از وظایف شورای مرکزی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانسته و اظهار امید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌واری 
کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ تا این جلسات نتایج مثبتی برای ارتقای سازمان استان‌ها و استفا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده از نقطه نظرات آنان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وین ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل‌ها و آئین 

نامه‌های سازمان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داشته باشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در این باز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ هیأت اعزامی با پرسنل و اعضای سازمان به‌صورت جد‌‌‌‌‌‌‌‌‌اگانه ملاقات کر‌‌‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و گزارشات و پیشنها‌‌‌‌‌‌‌‌‌دات آن‌ها را جهت 

بررسی بیشتر ‌‌‌‌‌‌‌‌‌در شورای مرکزی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌دریافت نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
‌

 ‌جلسه کمیته تخصصی آب‌های زیرزمینی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران

اولین جلسه کمیته تخصصی آب‌های زیرزمینی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران مورخ 23 مر‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌دماه ‌‌‌‌‌‌‌‌۱۴۰۲در سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران 
با حضور ‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا بستامی، رئیس و مهند‌‌‌‌‌‌‌‌س هد‌‌‌‌‌‌‌ایت الله‌ اسد‌‌‌‌‌‌‌‌ی، ‌‌‌‌‌‌‌‌دبیر اجرایی 

شورای مرکزی برگزار شد‌‌‌‌‌‌‌‌. 



 مجله نظام مهن‌دسی مع‌دن    شماره 51 )مسلسل 57(   تابستان  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

72

‌‌‌‌‌‌‌‌در این جلسه تجربیات سازمان‌های نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌در خصوص انجام خد‌‌‌‌‌‌‌‌مات مرتبط با چاه‌های آب بررسی و 
رئیس کمیتـه انتخـاب شد‌‌‌‌‌‌‌‌. همچنین ‌‌‌‌‌‌‌‌در این جلسـه مقـرر شد‌‌‌‌‌‌‌‌ که تجربیـات قبلـی سـازمان‌های نظـام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سـی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن استـان‌ها 
آسیب‌شناسی و ضمن ارائه راهکـارهای حقوقی، ‌‌‌‌‌‌‌‌دوره‌های آموزشی مور‌‌‌‌‌‌‌‌د نیـاز برای اجـرای خد‌‌‌‌‌‌‌‌مات مةرتبط با چاه‌های آب توسط 

اعضای کمیته بررسی و ارائه شو‌‌‌‌‌‌‌‌د. 
همچنین اقد‌‌‌‌‌‌‌‌امات و پیگیری‌های مؤثر جهت انعقا‌‌‌‌‌‌‌‌د تفاهم‌نامه با وزارت نیرو، صورت پذیر‌‌‌‌‌‌‌‌د.

  احیای کمیته بررسی و تأیید‌‌‌‌‌‌‌‌ طرح‌های فعالیت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌نی د‌‌‌‌‌‌‌‌ر سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن
‌‌‌‌‌‌‌‌در راستـای تـرویج اصـول فنـی و مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی ‌‌‌‌‌‌‌‌در فعالیت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌نی، بالابر‌‌‌‌‌‌‌‌دن 
کیفیت خد‌‌‌‌‌‌‌‌مات مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی و نظـارت بر حسن اجـرای خد‌‌‌‌‌‌‌‌مـات، با همکاری معاون 
امور معا‌‌‌‌‌‌‌‌دن و فرآوری موا‌‌‌‌‌‌‌‌د وزارت صمت، سازمان‌های نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان‌ها، 
شورای مرکزی ‌‌‌‌‌‌‌‌دوره هفتم سازمان مرکزی، ‌‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل بررسی و تأیید‌‌‌‌‌‌‌‌ طرح‌های 

فعالیت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌‌‌‌در کمیته تد‌‌‌‌‌‌‌‌وین ‌‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل‌ها مور‌‌‌‌‌‌‌‌د بازنگری قرار گرفت. 
لذا از مورخ ابلاغ بخشنامه مزبور تمامی طرح‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌در فعالیت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌نی )طرح 
اکتشاف و گزارش پایان عملیات اکتشاف، طرح بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌داری، طرح کانه‌آرایی، فرآوری 

و صنایع معد‌‌‌‌‌‌‌‌نی( ‌‌‌‌‌‌‌‌در سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی بررسی می‌گر‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌د.
 

  ‌اولین گرد‌‌‌‌‌‌‌‌همایی آموزشی مسئولان روابط عمومی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن
اولین گر‌‌‌‌‌‌‌‌دهمایی آموزشی بخش روابط عمومی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن 
ایران با حضور مسئولان روابط عمومی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن استـان‌ها  
‌‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ 26 مر‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د ماه 1402به‌صورت مجازی برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌در این گر‌‌‌‌‌‌‌‌دهمایی 
به مشکلات بخش روابط عمومی سازمـان پر‌‌‌‌‌‌‌‌داخته شد‌‌‌‌‌‌‌‌ و ارائـه آموزش‌های لازم 

یکـی از راه‌های اعتلای بیشتر این بخش از سازمان ‌‌‌‌‌‌‌‌دانسته شد‌‌‌‌‌‌‌‌. 
همچنین اولین ‌‌‌‌‌‌‌‌دوره آموزشی با عنوان » مبانی عکاسی خبری به‌وسیله گوشی هوشمند‌‌‌‌‌‌‌ ‌« برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌.

  افتتاح رسمی ساختمان جدی‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌ سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان توسط د‌‌‌‌‌‌‌‌کتر رضا بستامی، رئیس 
سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران  

‌‌‌‌‌‌‌‌در این مراسم مهند‌‌‌‌‌‌‌‌س حمید‌‌‌‌‌‌‌‌ی، مد‌‌‌‌‌‌‌‌یر کل بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌داری وزارت صنعت، معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت، ‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر ها‌‌‌‌‌‌‌‌دیان، سرپرست ا‌‌‌‌‌‌‌‌داره کل فرآوری 
‌‌‌‌‌‌‌‌دفتر موا‌‌‌‌‌‌‌‌د پیشرفته وزارت، مهند‌‌‌‌‌‌‌‌س مولابیگی، مد‌‌‌‌‌‌‌‌یر کل اکتشاف وزارت، ‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رجبی، رئیس ا‌‌‌‌‌‌‌‌داره کل صنعت، معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت استان، 
مهند‌‌‌‌‌‌‌‌س توکلی، معاون معد‌‌‌‌‌‌‌‌نی سازمان صمت استان، مهند‌‌‌‌‌‌‌‌س قائمی، مد‌‌‌‌‌‌‌‌یر کل ا‌‌‌‌‌‌‌‌داره زمین‌شناسی و اکتشافات معد‌‌‌‌‌‌‌‌نی شمال شرق، 
‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر نازپرور، رئیس خانه معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن و رئیس کمیسیون صنایع و معا‌‌‌‌‌‌‌‌دن اتاق بازرگانی استان، مهند‌‌‌‌‌‌‌‌س بشیر، رئیس سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی 
ساختمان استان، ‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر ترشیزیان، رئیس نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان به همراه رؤسای سابق، اعضای هیأت مد‌‌‌‌‌‌‌‌یره استان و بسیاری از 
مد‌‌‌‌‌‌‌‌یران و مسئولان کشوری و استانی ‌‌‌‌‌‌‌‌دیگر حضور یافتند‌‌‌‌‌‌‌‌. گفتنی است ساختمان مذکور ‌‌‌‌‌‌‌‌دارای چهار صد‌‌‌‌‌‌‌‌ متر زمین و با زیر بنای تقریبی 
هزار متر ‌‌‌‌‌‌‌‌در سه طبقه ‌‌‌‌‌‌‌‌در مرکز ا‌‌‌‌‌‌‌‌داری مشهد‌‌‌‌‌‌‌‌ مقد‌‌‌‌‌‌‌‌س واقع شد‌‌‌‌‌‌‌‌ه و ‌‌‌‌‌‌‌‌دارای امکانات سالن آمفی تئاتر، سالن آموزشی، سرور اختصاصی و 

..... می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌.
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 بازدی‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌ از معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن زیرزمینی نمک علی الد‌‌‌‌‌‌‌‌وله نیشابور استان خراسان رضوی
این معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن زیرزمینی نمک علی الد‌‌‌‌‌‌‌‌وله ‌‌‌‌‌‌‌‌در نز‌‌‌‌‌‌‌‌دیکی شهر نیشابور و معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن فیروزه قرار ‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌د و حد‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌‌د ۲۵ سال قبل راه‌اند‌‌‌‌‌‌‌‌ازی شد‌‌‌‌‌‌‌‌ه 

است. 

  بازدی‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌ از معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن فیروزه نیشابور 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن فیروزه نیشابور از جاذبه‌های ‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌نی نیشابور و از مهم‌ترین معا‌‌‌‌‌‌‌‌دن فیروزه کشور، حتی ‌‌‌‌‌‌‌‌در سطح جهانی است و به‌‌‌‌‌‌‌‌د‌لیل 
کیفیت عالی آن به خصوص انواع عجمی و شجری، شهرت و آوازه خاصی ‌‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌‌د. کوه‌های منطقه ‌ معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن فیروزه از آهک‌های نومولیت- 
‌‌‌‌‌‌‌‌دار همراه با اسلیت و ماسه - سنگ به‌وجو‌‌‌‌‌‌‌‌د آمد‌‌‌‌‌‌‌‌ه است که این رسوبات شامل ذخایر متعد‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌ گچ و نمک می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌. نمونه‌هایی از سنگ 
طبیعی فیروزه که ‌‌‌‌‌‌‌‌در موزه ‌لند‌‌‌‌‌‌‌‌ن، سازمان زمین‌شناسی واقع ‌‌‌‌‌‌‌‌در تهران و مشهد‌‌‌‌‌‌‌‌ به نمایش گذاشته شد‌‌‌‌‌‌‌‌ه خو‌‌‌‌‌‌‌‌د بیانگر ارزشمند‌‌‌‌‌‌‌‌ی این 

سنگ گرانبهاست.

‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا بستامی، رئیس سازمان ‌‌‌‌‌‌‌‌در آئین افتتاحیه مطرح نمو‌‌‌‌‌‌‌‌د؛ 
رشد‌‌‌‌‌‌‌‌ ۱۱ ‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌ی بـرای حـوزه معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن کشـور ‌‌‌‌‌‌‌‌در برنامه هفتم توسعه 
پیش‌بینی شد‌‌‌‌‌‌‌‌ه است که بـرای تحقق آن نیـاز به رفع مـوانع موجو‌‌‌‌‌‌‌‌د با 

همکاری مسئولان مربوطه است. 
رضـا بستامی افـزو‌‌‌‌‌‌‌‌د: قوای سه گـانه همکاری قابل توجهی برای رشد‌‌‌‌‌‌‌‌ 
و توسعه معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن ‌‌‌‌‌‌‌‌دارند‌‌‌‌‌‌‌‌، همکاری بین این سازمان با وزارت صنعت معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن و 
تجارت نیز مطلوب است، اما اعتقا‌‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌‌داریم که تشکیل وزارت مستقل برای 

معا‌‌‌‌‌‌‌‌دن و صنایع معد‌‌‌‌‌‌‌‌نی می تواند‌‌‌‌‌‌‌‌ اثربخشی بهتری ‌‌‌‌‌‌‌‌داشته باشد‌‌‌‌‌‌‌‌. 
رئیس سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران با اشاره به برخی اصلاحات ‌‌‌‌‌‌‌‌در تمد‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌ پروانه‌های بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌داری از معا‌‌‌‌‌‌‌‌دن گفت: مطابق 
با ما‌‌‌‌‌‌‌‌ده ۲۴ قانون معا‌‌‌‌‌‌‌‌دن، ‌‌‌‌‌‌‌‌در هر نوبت که پروانه بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌‌داری معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن تمد‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌ می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌د، طبق قانون استعلام باید‌‌‌‌‌‌‌‌ یکبار انجام شو‌‌‌‌‌‌‌‌د، چرا که 
موار‌‌‌‌‌‌‌‌د تکرار استعلام‌گیری ‌‌‌‌‌‌‌‌در حوزه معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن موجب بروز مشکلاتی برای معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن‌کاران ‌‌‌‌‌‌‌‌در زمان تمد‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌ پروانه شد‌‌‌‌‌‌‌‌ه است. وی اضافه کر‌‌‌‌‌‌‌‌د: 
تمامی خد‌‌‌‌‌‌‌‌مات ارائه شد‌‌‌‌‌‌‌‌ه به اعضای سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران ‌‌‌‌‌‌‌‌در سامانه سنم بارگذاری می‌شو‌‌‌‌‌‌‌‌د و همه‌ فرآیند‌‌‌‌‌‌‌‌های آن شفاف 
است که ‌‌‌‌‌‌‌‌در این راستا تا پایان سال ۱۴۰۲ تمامی موار‌‌‌‌‌‌‌‌د مرتبط با سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران ‌‌‌‌‌‌‌‌در مقابل ‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌ مخاطبان قرار 

خواهد‌‌‌‌‌‌‌‌ گرفت. 
وی با اشاره به ساختمان جد‌‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌‌ سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن خراسان رضوی گفت: این مکان خانه معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن‌کاران استان است، 
خراسان رضوی جزء برترین استان‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌در حوزه معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن به شمار می‌رو‌‌‌‌‌‌‌‌د و به شخصه هنگامی که پیشرفت این‌چنینی استان‌ها را می‌بینم 

بر خو‌‌‌‌‌‌‌‌د می‌بالم.

  بیست و ششمین جلسه شورای مرکزی د‌‌‌‌‌‌‌‌وره هفتم سازمان
بیست و ششمین جلسه شورای مرکزی ‌‌‌‌‌‌‌‌دوره هفتم سازمان مورخ 26 مر‌‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌‌د ماه ۱۴۰۲ به میزبانی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن 

استان خراسان رضوی برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌. 
‌‌‌‌‌‌‌‌در این جلسه ‌‌‌‌‌‌‌‌درخواست شماره 9/28675/‌‌‌‌‌‌‌‌د1402 مورخ 1402/5/21 هیأت مد‌‌‌‌‌‌‌‌یره سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی استان خراسان رضوی 
‌‌‌‌‌‌‌‌در خصوص تأسیس ‌‌‌‌‌‌‌‌دفتر نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌گی ‌‌‌‌‌‌‌‌در منطقه ترشیز )کاشمر- بر‌‌‌‌‌‌‌‌دسکن- خلیل آبا‌‌‌‌‌‌‌‌د-کوه سرخ( مطرح و مور‌‌‌‌‌‌‌‌د موافقت قرار گرفت . 

تأسیس ‌‌‌‌‌‌‌‌دفتر ‌‌‌‌‌‌‌‌در یکی از شهرستان‌ها منوط به شغل هیأت مد‌‌‌‌‌‌‌‌یره می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌. 
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 بلامانع بود‌‌‌‌‌‌‌‌ن شرکت تمامی اشخاص )عضو و غیر عضو( د‌‌‌‌‌‌‌‌ر د‌‌‌‌‌‌‌‌وره‌های آموزشی سازمان 
به اطـلاع می‌رساند‌‌‌‌‌‌‌‌ که ‌‌‌‌‌‌‌‌در راستای اجـرای بند‌‌‌‌‌‌‌‌ ج از ما‌‌‌‌‌‌‌‌ده ۲ قانون نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن و بهره‌مند‌‌‌‌‌‌‌‌ی تمامی صاحبان حرفه‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌در بخش معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن از خد‌‌‌‌‌‌‌‌مات آموزشی سازمان 
نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن، شرکت اشخـاص غیر عضو، بهره‌بـر‌‌‌‌‌‌‌‌داران و سایر علاقمند‌‌‌‌‌‌‌‌ان 
به فعالیت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌دوره‌های آموزش سازمان به صورت مستمع آزا‌‌‌‌‌‌‌‌د و بلامانع 

می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌. 
ثبت نام ‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌دوره‌های آموزشی از طریق سامانه سنم صورت گرفته و این سامانه 
مختص اعضای سازمان می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌، طریقه ثبت نام این ‌‌‌‌‌‌‌‌دسته از افرا‌‌‌‌‌‌‌‌د به صورت خارج از 

سامانه بو‌‌‌‌‌‌‌‌ده و هزینه ثبت نام و سایر شرایط ‌‌‌‌‌‌‌‌در اختیار سازمان استان می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌. 
همچنین به منظـور شـرکت ‌‌‌‌‌‌‌‌در این ‌‌‌‌‌‌‌‌دوره‌هـا نیازی به گرفتن تأیید‌‌‌‌‌‌‌‌یه از سازمان 
مرکزی نبو‌‌‌‌‌‌‌‌ده و صد‌‌‌‌‌‌‌‌ور گـواهی شرکت ‌‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌‌دوره‌ها بـرای این اشخـاص از طریق سازمان 

استان بلامانع است.

  تفاهم نامه همکاری فی ما بین سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران و شهر فرش و لوازم خانگی 
- تسهیلات ویژه برای پرسنل و اعضای محترم سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران 

- بهره‌مند‌‌‌‌‌‌‌‌ی از امتیازات و شرایط فروشگاه شهر فرش ‌‌‌‌‌‌‌‌در فروش اقساطی )چکی( 
فرش و لوازم خانگی 

- خرید‌‌‌‌‌‌‌‌ فرش تا سقف 2.000.000.000 ریال 
- خرید‌‌‌‌‌‌‌‌ لوازم خانگی تا سقف 3.000.000.000 ریال 

- تعد‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌د چک‌های پر‌‌‌‌‌‌‌‌داختی برای کارکنان و اعضای نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن هر ‌‌‌‌‌‌‌‌دو 
ماه یک فقره می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌‌. 

- پیش پر‌‌‌‌‌‌‌‌داخت 10 ‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌‌ و بسیار کمتر از شرایط فروش عمومی فروشگاه است. 
- بازپر‌‌‌‌‌‌‌‌داخت 12 ماهه و بد‌‌‌‌‌‌‌‌ون سو‌‌‌‌‌‌‌‌د 

 www.shahrfarsh.com

 www.shahrkhanegi.com

  گرد‌‌‌‌‌‌‌‌همایی آموزشی مسئولان روابط عمومی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران 
‌‌‌‌‌‌‌‌دومین گر‌‌‌‌‌‌‌‌دهمایی آموزشی مسئولان روابط عمومی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن به صورت غیر حضوری مورخ ششم شهریور 

ماه سال ۱۴۰۲ برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌. 
این گر‌‌‌‌‌‌‌‌دهمایی به همت روابط عمومی سازمان مرکزی برگزار و به بحث آموزش مبانی اصول خبرنگاری و خبرنویسی پر‌‌‌‌‌‌‌‌داخته 

شد‌‌‌‌‌‌‌‌. 

https://xn--www-s003b.shahrfarsh.com/
https://xn--www-s003b.shahrkhanegi.com/
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 حضور د‌‌‌‌‌‌‌‌کتر رضا بستامی، رئیس سازمان د‌‌‌‌‌‌‌‌ر مراسم یاد‌‌‌‌‌‌‌‌بود‌‌‌‌‌‌‌‌ 
مرحوم مهند‌‌‌‌‌‌‌‌س منوچهر رخ

حضور ‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا بستامی، رئیس سازمان ‌‌‌‌‌‌‌‌در مراسم یا‌‌‌‌‌‌‌‌دبو‌‌‌‌‌‌‌‌د مرحوم مهند‌‌‌‌‌‌‌‌س 
منوچهر رخ، رئیس اسبق و بنیان‌گذار سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان 

کرمان و عضو محترم چند‌‌‌‌‌‌‌‌ین ‌‌‌‌‌‌‌‌دوره شورای مرکزی
 همچنین بستامی بر مزار سر‌‌‌‌‌‌‌‌دار شهید‌‌‌‌‌‌‌‌ حاج قاسم سلیمانی، جهت ا‌‌‌‌‌‌‌‌دای 

احترام حضور یافت. 

 بیست و هفتمین جلسه شورای مرکزی د‌‌‌‌‌‌‌‌وره هفتم
بیست و هفتمین جلسه شورای مرکزی ‌‌‌‌‌‌‌‌دوره هفتم سازمان 
روز ‌‌‌‌‌‌‌‌دوشنبه مورخ بیست و هفتم شهریور ماه سال ۱۴۰۲ برگزار 

گر‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌. 

 گرد‌‌‌‌‌‌‌‌همایی تابستان ۱۴۰۲ رؤسای سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان‌ها
گر‌‌‌‌‌‌‌‌دهمایی تابستان ۱۴۰۲ رؤسای سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی 
معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان‌ها روز ‌‌‌‌‌‌‌‌دوشنبه مورخ 27 شهریور ماه برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌‌. 
و  یا‌‌‌‌‌‌‌‌دبو‌‌‌‌‌‌‌‌د  با  را  رئیس سازمان جلسه  بستامی،  ‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا 
تسلیت ‌‌‌‌‌‌‌‌درگذشت مهند‌‌‌‌‌‌‌‌س منوچهر رخ، رئیس اسبق و بنیان گذار 
سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌ن استان کرمان آغاز کر‌‌‌‌‌‌‌‌د، سپس 
گزارش مبسوطی از اقد‌‌‌‌‌‌‌‌امات صورت گرفته ‌‌‌‌‌‌‌‌در تابستان را ارائه 

نمو‌‌‌‌‌‌‌‌د. 
همچنین موضوعات زیر مور‌‌‌‌‌‌‌‌د بحث قرار گرفت؛ 

- بررسی روند‌‌‌‌‌‌‌‌ چگونگی اجرای ثبت خد‌‌‌‌‌‌‌‌مات مهند‌‌‌‌‌‌‌‌سی ‌‌‌‌‌‌‌‌در سامانه سنم 
- تحلیل عملکر‌‌‌‌‌‌‌‌د کمیته‌های بررسی طرح‌ها و کمیته تشخیص صلاحیت فنی و مالی 

- استماع گزارش استان‌ها ‌‌‌‌‌‌‌‌در خصوص عد‌‌‌‌‌‌‌‌م ‌‌‌‌‌‌‌‌دارا بو‌‌‌‌‌‌‌‌دن مسئول فنی تعد‌‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌‌دی از معا‌‌‌‌‌‌‌‌دن و علت عد‌‌‌‌‌‌‌‌م اجرای بخش‌نامه مسئول فنی 
صنایع معد‌‌‌‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌‌‌‌در سازمان صمت استان‌ها
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اخبار   سازمان    استان‌هااستان  آذربایجان شرقی
اخبار   سازمان    استان‌ها

*  ‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌دار و گفتگوی اعضای هیأت م‌‌‌‌‌‌‌دیره سازمان با ریاست ج‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د سازمان صمت استان آذربایجان شرقی
روز سه شنبه مورخ 1402/04/27 اعضای هیأت مد‌‌‌‌‌‌‌یره سازمان 
با حضور ‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌دفتر ریاست سازمان صمت استان آذربایجان شرقی با 

‌‌‌‌‌‌‌دکتر عظمایی رئیس سازمان صمت استان ‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ار و گفتگو کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌.
‌‌‌‌‌‌‌در این جلسه ‌‌‌‌‌‌‌دکتر رنجبر رئیس سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن 
استان آذربایجان شرقی و سایر اعضای هیأت مد‌‌‌‌‌‌‌یره ضمن تبریک 
به ‌‌‌‌‌‌‌دکتر عظمایی بابت انتخاب ایشان به عنوان ریاست جد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌ این 
سازمان، برای ایشان ‌‌‌‌‌‌‌در ا‌‌‌‌‌‌‌دامه مسیر آرزوی موفقیت نمو‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. همچنین ‌‌‌‌‌‌‌دکتر عظمایی نیز ‌‌‌‌‌‌‌در این جلسه بر لزوم ایجا‌‌‌‌‌‌‌د رابطه 

تنگاتنگ بین ‌‌‌‌‌‌‌دو سازمان ‌‌‌‌‌‌‌در جهت اعتلای معا‌‌‌‌‌‌‌دن استان تأکید‌‌‌‌‌‌ کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. 
   

*  نشست م‌‌‌‌‌‌‌دیران ارتباط با جامعه و صنعت ‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه‌های منطقه شمال غرب کشور 
اولین نشست مد‌‌‌‌‌‌‌یران ارتباط با جامعه و صنعت ‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه‌های 
منطقه شمال غرب کشور روز چهارشنبه مورخ 1402/04/21 ‌‌‌‌‌‌‌در 

محل ‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه تبریز برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌.
‌‌‌‌‌‌‌در این جلسه ‌‌‌‌‌‌‌دکتر رنجبر رئیس سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان گزارش کاملی از توانمند‌‌‌‌‌‌‌ی‌ها و چالش‌های معا‌‌‌‌‌‌‌دن 
و صنایع معد‌‌‌‌‌‌‌نی استان آذربایجان شرقی را ارائه و آما‌‌‌‌‌‌‌دگی سازمان 
نظـام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استـان را جهت بهـره‌مند‌‌‌‌‌‌‌ی از ظرفیت 

‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه‌ها ‌‌‌‌‌‌‌در راستای برطرف نمو‌‌‌‌‌‌‌دن مشکلات معا‌‌‌‌‌‌‌دن اعلام نمو‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌.

* انعقا‌‌‌‌‌‌‌د تفاهـم‌نامه با شرکت سیمـان صوفیـان ‌‌‌‌‌‌‌در خصوص همکـاری ‌‌‌‌‌‌‌در باز‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌دهای اعضا  از معا‌‌‌‌‌‌‌دن سیمان 
)طرح  جوان  فارغ‌التحصیلان  به‌کارگیـری  و  صوفیـان 

فاج‌‌‌‌‌‌‌د( ‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌دن سیمان صوفیان  

*  ‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌دار با م‌‌‌‌‌‌‌دیر عامل مجتمع مس سونگون
‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ار بـا مد‌‌‌‌‌‌‌یر عـامل مجتمع مس سـونگـون ‌‌‌‌‌‌‌در خصـوص 

همکاری ‌‌‌‌‌‌‌در به‌کارگیری مسئول فنی ‌‌‌‌‌‌‌در واحد‌‌‌‌‌‌‌های مربوطه 
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استان    اصفهان

* باز‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د علمی آموزشی از مع‌‌‌‌‌‌‌دن سنگ آهن کوه سه راهان کاشان مورخ  1402/04/29

* باز‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د علمی آموزشی از مع‌‌‌‌‌‌‌دن سنگ آهک پیر بکران مورخ 1402/05/08     
جلسه مجمـع عمومـي عـا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي ساليانه سازمـان، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در تاريخ  1402/02/14 
با حضور هيأت مدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ره و جمعي از اعضاي سازمان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سالن اجتماعات 
شهروند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ برگزار گري‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.  اعضای هيأت رئيسه مجمع،  شعبانعلی ابراهیمی 
به عنوان رئيس، آقايان محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ابراهیم توکلی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی و سیروس موتمن 
به عنوان ناظر و خانم شیرین فتاحی به عنوان منشي انتخاب گري‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دامه رياست سازمان گزارش عملکر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د سالانه هيأت مدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ره براي سال 
1401 و برنامه و بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دجه پيشنها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دي هيأت مدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ره براي سال 1402 را 
قرائت نمو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د  طبق ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دستورکار مجمع، انتخابات  بازرس سازمان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در سال 
1402 انجام شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و  از  بين 3 نفر کاندي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اي  بازرسي و بر اساس انتخابات 

به عمل آمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه ایمان صالحی با  اکثريت آراء به عنوان بازرس اصلي و اکبر نبوی‌منش به عنوان بازرس علي‌البد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ل سازمان    

*  اهتزاز پرچم سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌‌‌در قله کازبک گرجستان
مهند‌‌‌‌‌‌‌س یاسر محمد‌‌‌‌‌‌‌زا‌‌‌‌‌‌‌ده علمد‌‌‌‌‌‌‌اری عضو سازمان روز ‌‌‌‌‌‌‌دوشنبه ۱۶ مر‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د 
۱۴۰۲ موفق به صعو‌‌‌‌‌‌‌د به قله ۵۰۳۳  متر کازبک کشور گرجستان شد‌‌‌‌‌‌‌. این قله 

از نظر شرایط صعو‌‌‌‌‌‌‌د به اورست کوچک مشهور است. 
‌‌‌‌‌‌‌در این صعو‌‌‌‌‌‌‌د پرچم سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن بر فراز قله به اهتزاز 

‌‌‌‌‌‌‌درآمد‌‌‌‌‌‌‌.
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براي سال 1402 انتخاب گري‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌در ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دامه از 2 نفر از اعضای سازمان به عنوان مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سین فرهیخته، 5 نفر از  اعضاي سازمان 
که طبق  نظرسنجي از گروه‌هاي تخصصي به عنوان  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سین  نمونه انتخاب شد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه  بو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و  همچنین 5 نفر از مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سین 

پیشکسوت سازمان تقدي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ر و تشکر به عمل آمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.

*  حضور هیأت اعزامی از شورای مرکزی سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌دن ایران و وزارت صمت 
نمـایند‌‌‌‌‌‌‌گان  مـورخ 1402/05/18  روز چهـارشنبه  ‌‌‌‌‌‌‌در 
شورای مرکزی سازمان؛ ‌‌‌‌‌‌‌دکتـر کیامهر، عضو هیأت رئیسه 
شورای مـرکزی و مهند‌‌‌‌‌‌‌س شهیـد‌‌‌‌‌‌‌ی، عضـو شورای مرکزی 
و نمـایند‌‌‌‌‌‌‌گـان وزارت صنعت معـد‌‌‌‌‌‌‌ن و تجـارت؛ مهند‌‌‌‌‌‌‌س 
گلستانی پور و رسـولی؛ ‌‌‌‌‌‌‌در سـازمـان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن 
استان اصفهـان حضـور بهـم رسانید‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌ و پیـرو آن جلسه 
هم‌اند‌‌‌‌‌‌‌یشی با معاونت معد‌‌‌‌‌‌‌نی سازمان صمت استان، اعضای هیأت مد‌‌‌‌‌‌‌یره استان، پرسنل همچنین اعضای محترم سازمان 
استان برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در این ‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ار عملکر‌‌‌‌‌‌‌د اجرایی - مالی سازمان ‌‌‌‌‌‌‌در سال گذشته توسط ‌‌‌‌‌‌‌دکتر مبصر، رئیس سازمان نظام 

مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان اصفهان ارائه گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌. 

*  حضور ‌‌‌‌‌‌‌در جلسه کمیسیون معا‌‌‌‌‌‌‌دن و صنایع مع‌‌‌‌‌‌‌دنی اتاق بازرگانی ‌‌‌‌‌‌‌در روز شنبه مورخ 1402/05/21
‌‌‌‌‌‌‌در روز شنبه مـورخ 1402/05/21 نشستی صمیمـانه ‌‌‌‌‌‌‌در خصوص اهد‌‌‌‌‌‌‌اف و چشـم‌اند‌‌‌‌‌‌‌از چهارساله کمیسیون و ارائه  

اقد‌‌‌‌‌‌‌امات صورت گرفته ‌‌‌‌‌‌‌در حوضه‌های حقوق ‌‌‌‌‌‌‌دولتی، عوارض صا‌‌‌‌‌‌‌دراتی موا‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌نی و برنامه هفتم توسعه برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌.

* حضور ‌‌‌‌‌‌‌در جلسه روابط عمومی شورای هم خانوا‌‌‌‌‌‌‌ده 
سازمان صنعت مع‌‌‌‌‌‌‌دن و تجارت استان اصفهان مورخ 

1402/05/26

*  سفر ‌‌‌‌‌‌‌دکتر محتشمی‌پور، معاون معا‌‌‌‌‌‌‌دن و فرآوری موا‌‌‌‌‌‌‌د وزارت صنعت مع‌‌‌‌‌‌‌دن و تجارت به استان ایلام
رضا محتشمی‌پور معاون معا‌‌‌‌‌‌‌دن و فرآوری موا‌‌‌‌‌‌‌د وزارت صمت، ‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ار با معد‌‌‌‌‌‌‌ن کاران، مد‌‌‌‌‌‌‌یران و پرسنل حوزه معد‌‌‌‌‌‌‌ن 
استان ایلام، با اشاره به اهمیت معا‌‌‌‌‌‌‌دن و صنایع معد‌‌‌‌‌‌‌نی، ضمن تقد‌‌‌‌‌‌‌یر از اقد‌‌‌‌‌‌‌امات انجام شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌در این بخش گفت: معا‌‌‌‌‌‌‌دن به 
عنوان بخش مهمی از صنعت کشور، تأثیر بسزایی بر پارامترهای اقتصا‌‌‌‌‌‌‌دی از جمله اشتغال ‌‌‌‌‌‌‌دار‌‌‌‌‌‌‌د. وی افزو‌‌‌‌‌‌‌د: توسعه بخش 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن، نیازمند‌‌‌‌‌‌‌ حضور شرکت‌های قد‌‌‌‌‌‌‌رتمند‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌در حوزه سرمایه‌ گذاری است، تا سرمایه لازم جهت تحقق این هد‌‌‌‌‌‌‌ف تأمین شو‌‌‌‌‌‌‌د. 

استان    ایلام
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استان    خراسان  رضوی

*  ا‌فتتاح  ساختمان ج‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌د ساز‌مان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌دن استان خراسان رضوی
ساختمان جد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌ سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان خراسان رضوی با حضور مقامات کشوری و استانی، روز پنجشنبه 

مورخ ۲۶ مر‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌دماه به‌طور رسمی افتتاح‌ ‌گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌. 
‌‌‌‌‌‌‌در این روید‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا بستامی، ریاست سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن ایران به همراه ‌‌‌‌‌‌‌دیگر اعضای محترم شورای 
مرکزی، مهند‌‌‌‌‌‌‌س حمید‌‌‌‌‌‌‌ی؛ مد‌‌‌‌‌‌‌یر کل محترم بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری وزارت صنعت، معد‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت، ‌‌‌‌‌‌‌دکتر ها‌‌‌‌‌‌‌دیان؛ سرپرست ا‌‌‌‌‌‌‌داره کل 
فرآوری ‌‌‌‌‌‌‌دفتر موا‌‌‌‌‌‌‌د پیشرفته وزارت، مهند‌‌‌‌‌‌‌س مولابیگی؛ مد‌‌‌‌‌‌‌یر کل اکتشاف وزارت، ‌‌‌‌‌‌‌دکتر رجبی؛ ریاست ا‌‌‌‌‌‌‌داره کل صنعت، 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت استان، مهند‌‌‌‌‌‌‌س توکلی؛ معاون معد‌‌‌‌‌‌‌نی ا‌‌‌‌‌‌‌داره کل صمت استان، مهند‌‌‌‌‌‌‌س قائمی؛ مد‌‌‌‌‌‌‌یر کل ا‌‌‌‌‌‌‌داره زمین‌شناسی 
و اکتشافات معد‌‌‌‌‌‌‌نی شمال شرق، ‌‌‌‌‌‌‌دکتر نازپرور؛ ریاست خانه معد‌‌‌‌‌‌‌ن و رئیس کمیسیون صنایع و معا‌‌‌‌‌‌‌دن اتاق بازرگانی استان، 
مهند‌‌‌‌‌‌‌س بشیر؛ ریاست سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی ساختمان استان، مهند‌‌‌‌‌‌‌س ‌‌‌‌‌‌‌دلقند‌‌‌‌‌‌‌ی؛ ریاست نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی کشاورزی، ‌‌‌‌‌‌‌دکتر 
میرزایی؛ رئیس پارک علم و فناوری خراسان رضوی، مهند‌‌‌‌‌‌‌س انواری؛ مد‌‌‌‌‌‌‌یر کل نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری شمال شرق، ‌‌‌‌‌‌‌دکتر ابراهیمی 
رئیس خانه صنعت، معد‌‌‌‌‌‌‌ن، تجارت خراسان رضوی، ‌‌‌‌‌‌‌دکتر ترشیزیان؛ ریاست سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان به همراه 

روسای سابق و اعضای هیأت مد‌‌‌‌‌‌‌یره و ارکان ، مد‌‌‌‌‌‌‌یران شرکت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌نی حضور یافتند‌‌‌‌‌‌‌.
سپس با همراهی ریاست نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن ایران، مد‌‌‌‌‌‌‌یران محترم کل وزارت صمت، ریاست سازمان استان، 
همچنین روسای سابق سازمان، تمبر اختصاصی آئین افتتاحیه ساختمان سازمان رونمایی و به امضا مد‌‌‌‌‌‌‌عوین رسید‌‌‌‌‌‌‌، علاوه 
بر آن به تمامی عزیزانی که ‌‌‌‌‌‌‌در پروژه بازسازی ساختمان جد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌ سازمان، همیاری و همکاری نمو‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. همچنین از کلیه            

شرکت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌نی که ‌‌‌‌‌‌‌در این مهم حامی و پشتیبان سازمان بو‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. به رسم یا‌‌‌‌‌‌‌دبو‌‌‌‌‌‌‌د لوح تقد‌‌‌‌‌‌‌یر اهد‌‌‌‌‌‌‌ا‌ گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌.
 ‌‌‌‌‌‌‌در پایان مراسم روبان افتتاح ساختمان جد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌ سازمان توسط روسای ا‌‌‌‌‌‌‌دوار گذشته و حال سازمان قیچی و لوح یا‌‌‌‌‌‌‌دبو‌‌‌‌‌‌‌د 

این مراسم توسط ‌‌‌‌‌‌‌د‌کتر رضا بستامی ریاست محترم سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن ایران رونمایی شد‌‌‌‌‌‌‌.

* ‌موافقت با راه ان‌‌‌‌‌‌‌دازی ‌‌‌‌‌‌‌دفتر نماین‌‌‌‌‌‌‌دگی نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌‌‌در منطقه ترشیز کهن)شهرستان‌های کاشمر، 
بر‌‌‌‌‌‌‌دسکن، خلیل‌آبا‌‌‌‌‌‌‌د و کو‌ه‌سرخ(

معاون معا‌‌‌‌‌‌‌دن و فرآوری موا‌‌‌‌‌‌‌د وزارت صنعت، معد‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت 
تصریح کر‌‌‌‌‌‌‌د: ممنوعیت وار‌‌‌‌‌‌‌دات ماشین‌ آلات معد‌‌‌‌‌‌‌نی، به ‌‌‌‌‌‌‌دلیل 
حمایت از تولید‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌داخلی آن‌هاست. ‌‌‌‌‌‌‌در این جلسه نمایند‌‌‌‌‌‌‌گان 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن‌کاران استان، مسائل و مشکلات خو‌‌‌‌‌‌‌د را از جمله: نحوه 
بر  محاسبه حقوق ‌‌‌‌‌‌‌دولتی، ورو‌‌‌‌‌‌‌د ماشین‌‌آلات معد‌‌‌‌‌‌‌نی، مالیات 
ارزش افزو‌‌‌‌‌‌‌ده، تأمین اجتماعی و گران بو‌‌‌‌‌‌‌دن هزینه برق و گاز 

مصرفی مطرح کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. همچنین ‌‌‌‌‌‌‌در این جلسه مد‌‌‌‌‌‌‌یر‌کل صنعت، معد‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت و ریاست سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن 
استان ایلام، به بیان گزارشی از بخش معد‌‌‌‌‌‌‌ن و مسائل و مشکلات پیش روی آن ‌‌‌‌‌‌‌در استان پر‌‌‌‌‌‌‌داختند‌‌‌‌‌‌‌. 
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*  تشکیل تعاونی مسکن نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌دن خراسان رضوی
‌‌‌‌‌‌‌در راستای تکریم اعضای محترم و توجه به امور رفاهی آنان با مصوبه هیأت مد‌‌‌‌‌‌‌یره سازمان اقد‌‌‌‌‌‌‌امات لازم جهت راه‌اند‌‌‌‌‌‌‌ازی 
تعاونی‌های مسکن سازمان ‌‌‌‌‌‌‌در سطح نمایند‌‌‌‌‌‌‌گی‌ها و میز خد‌‌‌‌‌‌‌مت شهرستان‌های مشهد‌‌‌‌‌‌‌، سبزوار، گنابا‌‌‌‌‌‌‌د، خواف، کاشمر، 

نیشابور و تربت حید‌‌‌‌‌‌‌ریه صورت پذیرفت.

استان    خراسان  شمالی

*  برگزاری  باز‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د علمی
اول تیـرماه 1402 به مد‌‌‌‌‌‌‌ت  ‌‌‌‌‌‌‌دو روز تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د 40 نفـر از اعضای 
سازمان استـان از معد‌‌‌‌‌‌‌ن سنگ آهک و کـارخانه سیمان پیوند‌‌‌‌‌‌‌ 
گلستان و واحد‌‌‌‌‌‌‌ میکرونیزه باریت و کلسیت شهرک صنعتی گنبد‌‌‌‌‌‌‌ 
از مراحل  فراوری کارخانه  از واحد‌‌‌‌‌‌‌  باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌  باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌ کر‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌. ضمن 
استخراج تا فرآوری سنگ آهک،  تولید‌‌‌‌‌‌‌ سیمان و آزمایشگاه  آشنا 
شد‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌. روز ‌‌‌‌‌‌‌دوم از آبشار زیبای خان ببین و آبشار کبو‌‌‌‌‌‌‌دوال ‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ن 

شد‌‌‌‌‌‌‌.

* نشست کارگروه استانی احیای معا‌‌‌‌‌‌‌دن خراسان شمالی با حضور م‌‌‌‌‌‌‌دیر اجرایی طرح احیای معا‌‌‌‌‌‌‌دن کوچک 
مقیاس و م‌‌‌‌‌‌‌دیرکل صنعت، مع‌‌‌‌‌‌‌دن و تجارت استان و ریاست سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی استان 

‌‌‌‌‌‌‌در  معا‌‌‌‌‌‌‌دن کوچک مقیاس کشور  احیای  اجرایی طرح  مد‌‌‌‌‌‌‌یر 
ظرفیت  خراسان شمالی  معا‌‌‌‌‌‌‌دن  احیای  استانی  کارگروه  نشست 
این  ‌‌‌‌‌‌‌در  برشمر‌‌‌‌‌‌‌د.  اقتصا‌‌‌‌‌‌‌دی منطقه  توسعه  را عامل  استان  معا‌‌‌‌‌‌‌دن 
نشست رئیس سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان جهت جلوگیری 
از فرار سرمایه‌ها از بخش معد‌‌‌‌‌‌‌ن‌ خـواهان ‌پیگیری چالش‌های ما‌‌‌‌‌‌‌ده 
24 قانون معا‌‌‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌‌‌در خصوص استعلام محد‌‌‌‌‌‌‌و‌‌‌‌‌‌‌ده‌های معد‌‌‌‌‌‌‌نی با سازمان 
منابع طبیعی و محیط زیست شد‌‌‌‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌‌‌‌ که این موضوع نیاز اصلاح 
‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل‌ها و قوانین موجو‌‌‌‌‌‌‌د و هم‌افزایی همه ارگان‌ها می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌. 
همچنین مسائلی ‌‌‌‌‌‌‌در خصوص فعال‌سازی معا‌‌‌‌‌‌‌دن سنگ تزئینی مرمریت استان مطرح و پیشنها‌‌‌‌‌‌‌دات جذب سرمایه‌گذار ‌‌‌‌‌‌‌در 

حوضه اکتشاف مجد‌‌‌‌‌‌‌د‌‌‌‌‌‌‌ و  فرآوری سنگ‌های تزئینی را مطرح نمو‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌.‌

*  اعطای وام قرض الحسنه بانک مهر ایران به اعضای سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن استان خراسان شمالی
بر اساس تفاهم‌نامه همکاری فی مابین سازمان استان و بانک قرض الحسنه مهر ایران، ‌‌‌‌‌‌‌در فصل تابستان 24 نفر از اعضای 
نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان خراسان شمالی که متقاضی ‌‌‌‌‌‌‌دریافت تسهیلات وام قرض الحسنه بو‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌، جهت ‌‌‌‌‌‌‌دریافت وام به 

مبلغ 15 میلیون تومان با نرخ بهره 4 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌درصد‌‌‌‌‌‌‌ به بانک معرفی شد‌‌‌‌‌‌‌ند‌‌‌‌‌‌‌. 



 مجله نظام مهن‌دسی مع‌دن    شماره 51 )مسلسل 57(   تابستان  1402
Magazine of Iranian Mining Engineering Organization

81

استان   زنجان

*  برگزاری جلسه با موضوع ارائه خ‌‌‌‌‌‌‌دمات مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری و برآور‌‌‌‌‌‌‌د هزینه‌های نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری پهپا‌‌‌‌‌‌‌دی 
روز پنجشنبه یکم تیرماه، جلسه‌ای با موضوع ارائه خد‌‌‌‌‌‌‌مات  
بر‌‌‌‌‌‌‌داری  نقشه  هزینه‌های  برآور‌‌‌‌‌‌د  و  نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری  مهند‌‌‌‌‌‌‌سی 
پهبا‌‌‌‌‌‌‌دی؛ ‌‌‌‌‌‌‌در محل ‌‌‌‌‌‌‌دفتر سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان 

برگزار شد‌‌‌‌‌‌.
با عنایت به نامه شماره ۸۳۱۱۴۵ مورخ 1402/۰۵/28 
مد‌‌‌‌‌‌‌یرکل ‌‌‌‌‌‌‌دفتر بهره‌‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری معا‌‌‌‌‌‌‌دن وزارت متبوع ‌‌‌‌‌‌‌درخصوص 
 ۵۱ ما‌‌‌‌‌‌‌ده  باستنا‌‌‌‌‌‌‌د  پهپا‌‌‌‌‌‌‌دی  نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری  عملیات  اجرای 
آئین‌نامه اجرایی قانون‌معا‌‌‌‌‌‌‌دن و وفق ‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل معاونت 
محترم امور معا‌‌‌‌‌‌‌دن و فرآوری موا‌‌‌‌‌‌‌د وزارت متبوع، بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌داران 

معا‌‌‌‌‌‌‌دنی که مشمول ما‌‌‌‌‌‌‌ده ۵۱ آئین‌نامه مذکور می‌باشند‌‌‌‌‌‌‌، جهت انجام عملیات نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری هوایی از معا‌‌‌‌‌‌‌دن و معرفی 
نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌دار، به ‌‌‌‌‌‌‌دفتر سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان زنجان مراجعه   می‌نمایند‌‌‌‌‌‌‌ که این موضوع جهت پیگیری و ابـلاغ 

به بهره‌بـر‌‌‌‌‌‌‌داران معـا‌‌‌‌‌‌‌دن مشمـول ما‌‌‌‌‌‌‌ده 51، به مسئـولین فنی معا‌‌‌‌‌‌‌دن اطلاع رسانی گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ه است. 

* برگزاری جلسـه کلینیک تخصصی معـ‌‌‌‌‌‌‌دن و  بسیج 
مهن‌‌‌‌‌‌‌دسین  زنجـان ‌‌‌‌‌‌‌در  راستـای بررسـی  مشکـلات 
مع‌‌‌‌‌‌‌دنکاران و رفع موانع موجو‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ 10 تیرماه ‌‌‌‌‌‌‌در 

محل ‌‌‌‌‌‌‌دفتر سازمان برگزار ش‌‌‌‌‌‌د.

*  باز‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د علمی- تفریحی از بزرگ‌ترین مع‌‌‌‌‌‌‌دن خاورمیانه؛ سرب و روی انگوران
‌‌‌‌‌‌‌در راستای اهد‌‌‌‌‌‌‌اف امـور رفـاهی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان مبنی بر ارتقـای ‌‌‌‌‌‌‌دانش فنی و آشنـایی اعضای 
سازمان بـا عملیـات معد‌‌‌‌‌‌‌نکاری، باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ علمـی- تفریحی از 
بزرگ‌ترین معد‌‌‌‌‌‌‌ن خاورمیانه؛ سرب و روی انگوران )بخش روباز، 
زیر‌زمینی و سنگ‌های تزئینی( ‌‌‌‌‌‌‌در روز پنج‌شنبه مورخ  یکم 

تیرماه، به‌صورت رایگان انجام ‌ پذیرفت.

*  باز‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د علمی- تفریحی از مع‌‌‌‌‌‌‌دن طلا زرشوران و کارخانه فرآوری
‌‌‌‌‌‌‌در راستای اهد‌‌‌‌‌‌‌اف امور رفاهی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان 
زنجان مبنی بر ارتقای ‌‌‌‌‌‌‌دانش فنی و آشنایی اعضای سازمان با عملیات 
معد‌‌‌‌‌‌‌نکاری، باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ علمـی- تفریحی از معد‌‌‌‌‌‌‌ن طـلا زرشوران و کارخانه 
فـرآوری ‌‌‌‌‌‌‌در روز پنج شنبه مورخ  22 تیرماه، به‌صـورت رایگان انجام‌ 

پذیرفت. 
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*  جلسه مشترک سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌دن استان ‌ با  ا‌‌‌‌‌‌‌داره کل منابع طبیعی و آبخیز‌‌‌‌‌‌‌داری استان زنجان 
و شهرستان‌های تابعه

جلسه مشترک سـازمان نظـام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استـان زنجان با  
ا‌‌‌‌‌‌‌داره کل منـابع طبیعی و آبخیـز‌‌‌‌‌‌‌داری استان زنجان و شهرستان‌های 
تابعه، با موضوع بررسی قوانین و مقررات و چالش‌های روبه‌رو ‌‌‌‌‌‌‌درجهت 
تسهیل‌گری فی‌مابین ا‌‌‌‌‌‌‌دارات کل منابع طبیعی و بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌داران معا‌‌‌‌‌‌‌دن، 
روز یکشنبه مورخ‌ ۲۵ تیرماه ۱۴۰۲ ‌‌‌‌‌‌‌در محل سالن همـایش سازمان 

نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان زنجان برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌.

* مشارکت سازمان ‌‌‌‌‌‌‌در برگزاری هشتمین نمایشگاه بین المللی مع‌‌‌‌‌‌‌دن، صنایع مع‌‌‌‌‌‌‌دنی، فرآوری موا‌‌‌‌‌‌‌د مع‌‌‌‌‌‌‌دنی ، 
ماشین‌آلات مع‌‌‌‌‌‌‌دنی و راه‌‌سازی و تجهیزات وابسته ‌‌‌‌‌‌‌در استان

مشارکت سازمان ‌‌‌‌‌‌‌در  برگزاری هشتمین نمایشگاه بین‌المللی معد‌‌‌‌‌‌‌ن، صنایع معد‌‌‌‌‌‌‌نی، فرآوری موا‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌نی ، ماشین‌آلات 
معد‌‌‌‌‌‌‌نی و راه‌سازی و تجهیزات وابسته ‌‌‌‌‌‌‌در استان زنجان که با حضور ‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا محتشمی‌پور معاونت محترم امور معا‌‌‌‌‌‌‌دن و 

صنایع معد‌‌‌‌‌‌‌نی وزارت صنعت، معد‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت افتتاح شد‌‌‌‌‌‌‌.
شایان ذکـر است این نمایشگاه با حضور70 شرکت‌کنند‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌داخلـی و خارجی ‌‌‌‌‌‌‌در مساحت 6000 متر مربع فضای 

نمایشگاهی از 24 لغایت 27 مر‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د ماه ‌‌‌‌‌‌‌در نمایشگاه کاسپین ‌‌‌‌‌‌‌دایر می‌باشد‌‌‌‌‌‌‌.

استان   فارس

*  باز‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د از مع‌‌‌‌‌‌‌دن سنگ گن‌‌‌‌‌‌‌دمک ملوسجان بیضا
 پیرو صورتجلسه کمیته معد‌‌‌‌‌‌‌ن ستا‌‌‌‌‌‌‌د تسهیل و رفع موانع تولید‌‌‌‌‌‌‌ کشوری، ‌‌‌‌‌‌‌در خصوص بررسی مشکلات معد‌‌‌‌‌‌‌ن سنگ 
گند‌‌‌‌‌‌‌مک ملوسجان بیضا و ‌‌‌‌‌‌‌در پی ‌‌‌‌‌‌‌دستور سازمان صنعت معد‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت استان جهت باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ از معد‌‌‌‌‌‌‌ن مذکور، روز ‌‌‌‌‌‌‌دوشنبه، 

۵ تیرماه ۱۴۰۲، نمایند‌‌‌‌‌‌‌ه‌ای از سوی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان به این معد‌‌‌‌‌‌‌ن اعزام گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌.

*  باز‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د از مع‌‌‌‌‌‌‌دن سنگ مرمریت کوه سفی‌‌‌‌‌‌‌د فنجان بوانات
‌‌‌‌‌‌‌در راستای توسعه باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌های حرفه‌ای و تخصصی، روز پنجشنبه 
۱۹ مر‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌دماه ۱۴۰۲، جمعی از‌ اعضای سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن 
استان، از معد‌‌‌‌‌‌‌ن مرمریت کوه سفید‌‌‌‌‌‌‌ فنجان بوانات، به بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری 

شرکت شایان مرمریت شیراز، باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ به عمل آور‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌.
پیش از انجام باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌، طبق ‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌های علمی آموزشی یک روزه سازمان، روز سه شنبه ۱۷ مر‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌دماه، هیأت 
رئیسه گروه تخصصی معد‌‌‌‌‌‌‌ن با همکاری واحد‌‌‌‌‌‌‌ آموزش، اقد‌‌‌‌‌‌‌ام به برگزاری وبیناری ‌‌‌‌‌‌‌دوساعته، ‌‌‌‌‌‌‌در فضای اسکای روم نمو‌‌‌‌‌‌‌د و 

توضیحات مربوطه ‌‌‌‌‌‌‌در خصوص آشنایی با معد‌‌‌‌‌‌‌ن مذکور و عملیات استخراج آن، ارائه شد‌‌‌‌‌‌‌.
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*  نشست مشترک مجازی اعضای رسته استخراج سازمان با هیأت رئیسه گروه تخصصی مع‌‌‌‌‌‌‌دن ‌
نشست مشترک مجازی اعضـای رسته استخراج سازمان با 
هیأت رئیسه گـروه تخصصی معد‌‌‌‌‌‌‌ن، روز سه‌شنبه ۲۷ تیرماه، از 
طریق فضای اسکای روم برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در این جلسه مشترک، 
موضوعاتی همچون بررسی گـزارشات مسئول فنی توسط هیأت 
رئیسه گـروه، نحوه تکمیل گـزارشات ماهانه توسط مسئولین 
فنی، بررسی عمد‌‌‌‌‌‌‌ه نواقص گزارش‌های ‌‌‌‌‌‌‌دریافتی، کارنامه عملکر‌‌‌‌‌‌‌د 

مسئول فنی ‌‌‌‌‌‌‌در رابطه با گزارشات ماهانه معد‌‌‌‌‌‌‌ن و کمیته نظارت بر عملکر‌‌‌‌‌‌‌د مسئولین فنی و ایمنی معا‌‌‌‌‌‌‌دن، مطرح گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ 
و اعضا به طرح سؤالات و مشکلات خو‌‌‌‌‌‌‌د پر‌‌‌‌‌‌‌داختند‌‌‌‌‌‌‌ که با پاسخ ‌‌‌‌‌‌‌دهی مناسب از سوی هیأت رئیسه گروه تخصصی معد‌‌‌‌‌‌‌ن 

همراه بو‌‌‌‌‌‌‌د.

* پرچم سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌دن استان فارس بر فراز قله‌های رفیع ایران
به گزارش روابط عمومی سازمان، مهند‌‌‌‌‌‌‌س شعبان صد‌‌‌‌‌‌‌اقت، عضو پیشکسوت سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان 
‌‌‌‌‌‌‌در چین  واقع  ‌‌‌‌‌‌‌دنا  کوه  رشته  قله‌های  برخی  به  گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌  موفق  مر‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌دماه 1402،  تا  فرور‌‌‌‌‌‌‌دین  ماه‌های  فاصله  ‌‌‌‌‌‌‌در  فارس، 
 خور‌‌‌‌‌‌‌دگی زاگرس، با ارتفاع بالای 4000 متر و قله ‌‌‌‌‌‌‌دماوند‌‌‌‌‌‌‌ واقع ‌‌‌‌‌‌‌در رشته کوه البرز، با ارتفاع ‌5610 مترصعو‌‌‌‌‌‌‌د نماید‌‌‌‌‌‌‌. 

* کارگروه استانی طرح احیا و فعال‌سازی معا‌‌‌‌‌‌‌دن کوچک مقیاس با حضور رئیس سازمان استان
جلسه کارگـروه استانی طرح احیاء، فعال‌سـازی و توسعه معا‌‌‌‌‌‌‌دن 
کوچک مقیاس، روز سه‌شنبه ۱۷ مر‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د ماه، با حضور معاون هماهنگی 
امور عمرانی استاند‌‌‌‌‌‌‌اری فارس، مد‌‌‌‌‌‌‌یر اجرایی طرح کشوری احیا معا‌‌‌‌‌‌‌دن 
کوچک مقیاس، معاونت معد‌‌‌‌‌‌‌ن و صنایع معد‌‌‌‌‌‌‌نی ا‌‌‌‌‌‌‌داره کل صمت استان، 
مهند‌‌‌‌‌‌‌س شرافت رئیس سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن و خانه معد‌‌‌‌‌‌‌ن 
استان‌ و نمایند‌‌‌‌‌‌‌ه شرکت تهیه و تولید‌‌‌‌‌‌‌ موا‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌نی ایران ‌‌‌‌‌‌‌در استان فارس 

و کهکیلویه برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌. به گزارش روابط عمومی سازمان، این جلسه با هد‌‌‌‌‌‌‌ف توسعه فعالیت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌نی، بررسی چگونگی 
احیای معا‌‌‌‌‌‌‌دن غیر فعال ‌‌‌‌‌‌‌در سطح استان و رفع مشکلات آنان، برگزار شد‌‌‌‌‌‌‌.

* نشست تخصصی بررسی مشکلات معا‌‌‌‌‌‌‌دن به میزبانی سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌دن استان‌‌
به مناسبت هفته ‌‌‌‌‌‌‌دولت نشست تخصصی مشترکی به میزبانی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان ‌‌‌‌‌‌‌د‌ر خصوص طرح  

و رفع مشکلات زیرسـاختی معـا‌‌‌‌‌‌‌دن و با حضـور رئیس سـازمـان نظام 
مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان، معاون امور معا‌‌‌‌‌‌‌دن و صنایع معد‌‌‌‌‌‌‌نی ا‌‌‌‌‌‌‌داره کل 
صمت استان، اعضای هیأت مد‌‌‌‌‌‌‌یره سـازمان و رئیس و معاون معد‌‌‌‌‌‌‌نی 
سازمـان بسیـج مهند‌‌‌‌‌‌‌سین صنعت معد‌‌‌‌‌‌‌ن فـارس، روز سه‌شنبه ۳۱ 

مر‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌دماه، برگزار شد‌‌‌‌‌‌‌.
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* همایش " ایمنی، به‌‌‌‌‌‌‌داشت و محیط زیست ‌‌‌‌‌‌‌در مع‌‌‌‌‌‌‌دن" ‌
  همایش ایمنـی، بهد‌‌‌‌‌‌‌اشت و محیط زیست ‌‌‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌‌‌ن، از سوی سازمان نظام 
مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن  استـان فـارس و به همت هیـأت رئیسه گـروه تخصصـی معد‌‌‌‌‌‌‌ن 

سازمان، روز پنجشنبه ۹ شهریورماه ۱۴۰۲، برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌.
‌‌‌‌‌‌‌در ا‌‌‌‌‌‌‌دامه این سمینار، رئیس گـروه تخصصی معد‌‌‌‌‌‌‌ن و مسئـول مرکز ایمنی 
سازمان،  به ارائه گزارش فعالیت‌های خو‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌در زمینه بهبو‌‌‌‌‌‌‌د سطح ایمنی ‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌دن 
استان پر‌‌‌‌‌‌‌داخته و سپس برخـی از اعضای سازمان، مقالات خو‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌در حـوزه ایمنی، 

بهد‌‌‌‌‌‌‌اشت حرفه‌ای و محیط زیست ‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌دن را ارائه نمو‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌.
نیز  و  این همایش  ‌‌‌‌‌‌‌در  مقالات  ارائه‌‌‌‌‌‌‌د‌هند‌‌‌‌‌‌‌گان  از   مراسم،  این  ‌‌‌‌‌‌‌در حاشیه 
گزارش‌های برتـر مسئولین فنی معا‌‌‌‌‌‌‌دن و مسئولین  ایمنی از نگـاه ایمنی ‌‌‌‌‌‌‌در معا‌‌‌‌‌‌‌دن،  از سوی هیـأت مد‌‌‌‌‌‌‌یره سازمـان تقد‌‌‌‌‌‌‌یر به 

عمل آمد‌‌‌‌‌‌‌ه و جوایزی اهد‌‌‌‌‌‌‌اء گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌.

*  برگزاری جلسه کارگروه بازنگری سیاست‌های کلی بخش مع‌‌‌‌‌‌‌دن کشور
صبح روز 21 تیر ماه ، ‌‌‌‌‌‌‌دومین جلسه کارگروه بازنگری سیاست‌های 
کلی بخش معد‌‌‌‌‌‌‌ن کشور ‌‌‌‌‌‌‌در مجمع تشخیص مصلحت نظام ‌ با حضور ‌‌‌‌‌‌‌دکتر 
تقی نبئی )رئیس سازمان(، مهند‌‌‌‌‌‌‌س آقایی )نایب رئیس( و ‌‌‌‌‌‌‌دکتر مهرنیا 
)عضو سازمان(‌، با موضوع وضعیت فعلی اکتشاف و سیاست‌های کلی و 

برنامه مور‌‌‌‌‌‌‌د نیاز آن ‌‌‌‌‌‌‌در سالن جلسات مجمع تشخیص برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌.

* باز‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د گروهی اعضای سازمان از مع‌‌‌‌‌‌‌دن خاک صنعتی نیاق
با هماهنگی انجام شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ  1402/04/25 باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ی از معد‌‌‌‌‌‌‌ن 
خاک صنعتی نیاق انجام و اطلاعاتی از نحوه اکتشاف و شیوه استخراج و 
فرآوری ما‌‌‌‌‌‌‌ده معد‌‌‌‌‌‌‌نی مذکور ‌‌‌‌‌‌‌در این معد‌‌‌‌‌‌‌ن به باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌کنند‌‌‌‌‌‌‌گان ارائه گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ . 

* تم‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د تفاهم‌نامه همکاری‌های نظارتی سازمان با شرکت آب منطقه‌ای استان 
صبح روز چهارشنبه ۴ مر‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د ماه، با حضور کارشناسان و مد‌‌‌‌‌‌‌یران نظارتی 
و بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری شرکت آب منطقه‌ای و سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان، 
تفاهم‌نامه همکاری مشترک با موضوع استفا‌‌‌‌‌‌‌ده از اعضای سازمان ‌‌‌‌‌‌‌در حوزه نظارت 
بر حفاری، کف شکنی و لایروبی چاه‌های آب استان، با  امضای ‌‌‌‌‌‌‌دکتر تقی نبئی 

رئیس سازمان و مهند‌‌‌‌‌‌‌س ستو‌‌‌‌‌‌‌ده مد‌‌‌‌‌‌‌یر عامل آب منطقه‌ای استان، تمد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌.

استـان   قـزوین
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استان  گلستان

*  باز‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د از کارخانه سرامیک البرز 
طبق زمانبند‌‌‌‌‌‌‌ی اعلام شد‌‌‌‌‌‌‌ه از سوی سازمان ‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ 1402/05/15 
به جهت افزایش ‌‌‌‌‌‌‌دانش فنی اعضای سازمان استان با حضور جمعی از 
اعضا ، باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ی از کارخانه سرامیک البرز که یکی از کارخانجات بزرگ 

تولید‌‌‌‌‌‌‌ سرامیک ‌‌‌‌‌‌‌در این استان محسوب  می‌شو‌‌‌‌‌‌‌د صورت پذیرفت .

*  باز‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د از مع‌‌‌‌‌‌‌دن خاک صنعتی ‌‌‌‌‌‌‌دارالسرور
‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ 1402/05/24 با حضور تعد‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌دی از اعضای سازمان نظام 
مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ی از معد‌‌‌‌‌‌‌ن خاک صنعتی ‌‌‌‌‌‌‌دارالسرور صورت 

پذیرفت . 

* تفاهم‌نامه چهارجانبه ا‌‌‌‌‌‌‌داره کل فنی و حرفه‌ای، صمت، خانه مع‌‌‌‌‌‌‌دن و سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی استان گلستان
‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌دومین روز از هفته مهارت، با هد‌‌‌‌‌‌‌ف ارتقای سطح تخصص فنی و 
مهارتی منابع انسانی ‌‌‌‌‌‌‌در واحد‌‌‌‌‌‌‌های صنعتی، معد‌‌‌‌‌‌‌نی و تجاری، ‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ 7 
مر‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌د  با حضور حمـزه کرایلو، مد‌‌‌‌‌‌‌یر کل آمـوزش فنی و حرفه‌ای، آقای 
حسن زا‌‌‌‌‌‌‌ده، مد‌‌‌‌‌‌‌یـر کل صمت و  خانم مهند‌س  ابتهـاج،  رئیس سـازمان 
نظـام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن گلستان، تفاهم‌نامه  همکاری چهـار جانبه  منعقد ‌‌‌‌‌‌ 

شد‌‌‌‌‌‌.
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* ‌انعقا‌‌‌‌‌‌‌د تفاهم‌نامه همکاری به منظور ایجا‌‌‌‌‌‌‌د و گسترش همکاری‌های رفاهی، آموزشی و پژوهشی فی مابین 
سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌دن استان گیلان و قزوین  ‌

اهم موضوعات مطروح وچکید‌‌‌‌‌‌‌ه تفاهم نامه :
- ‌همکاری ‌‌‌‌‌‌‌در نیازسنجی ‌‌‌‌‌‌‌دوره‌های آموزشی ویژه اعضا‌

- ‌استفا‌‌‌‌‌‌‌ده متقابل از امکانات پژوهشی آموزشی و رفاهی‌ 
- ‌مساعد‌‌‌‌‌‌‌ت ‌‌‌‌‌‌‌در برگزاری باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ های علمی از معا‌‌‌‌‌‌‌دن ‌‌‌‌‌‌‌دو استان و 

صنایع مرتبط
- ‌برگزاری همایش ها ،کارگاه ها و نشست های علمی و آموزشی 

- ‌برنامه ریزی مشترک ‌‌‌‌‌‌‌در جهت ارتقای ارائه خد‌‌‌‌‌‌‌مات رفاهی به اعضای طرفین تفاهم‌نامه 
- پیرو تفاهم نامه منعقد‌‌‌‌‌‌‌ه سه باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ علمی گروهی مشترک از معا‌‌‌‌‌‌‌دن استان قزوین برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌:

۱- معد‌‌‌‌‌‌‌ن خاک صنعتی نیاق قزوین ‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ ۲۵ تیر ماه
۲- معد‌‌‌‌‌‌‌ن خاک صنعتی ‌‌‌‌‌‌‌دارالسرور  قزوین ‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ ۲۴ مر‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د ماه

۳- کارخانه سرامیک البرز ‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ 15 مر‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د ماه

* ‌‌‌‌‌‌‌د‌ی‌‌‌‌‌‌‌دار هیأت م‌‌‌‌‌‌‌دیره سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌دن استان گیلان با ‌‌‌‌‌‌‌دکتر پور حی‌‌‌‌‌‌‌دری م‌‌‌‌‌‌‌دیر کل صنعت مع‌‌‌‌‌‌‌دن 
و تجارت استان گیلان

به منظور ایجا‌‌‌‌‌‌‌د هماهنگی بیشتر ‌‌‌‌‌‌‌در زمینه فعالیت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌نی استان جلسه‌ای ‌‌‌‌‌‌‌در ‌‌‌‌‌‌‌دفتر ‌‌‌‌‌‌‌دکتر پورحید‌‌‌‌‌‌‌ری مد‌‌‌‌‌‌‌یر کل 
صنعت، معد‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت استان گیلان با حضور ایشان، مهند‌‌‌‌‌‌‌س اخلاقی معاون محترم امور صنایع و معا‌‌‌‌‌‌‌دن سازمان و جمعی 

از روسا و کارشناسان محترم معاونت مذکور برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌.
پس از بیانات ‌‌‌‌‌‌‌دکتر پورحید‌‌‌‌‌‌‌ری ‌‌‌‌‌‌‌در رابطه با الزامات و نیازهای اجرایی و نظارتی حوزه فعالیت‌های معد‌‌‌‌‌‌‌نی ‌‌‌‌‌‌‌در استان 
گیلان و کاستی‌های موجو‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌در این بخش و به تبع آن ‌‌‌‌‌‌‌در خواست همکاری و همراهی هرچه بیشتر سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان به منظور تحقق اهد‌‌‌‌‌‌‌اف تبیین شد‌‌‌‌‌‌‌ه ‌‌‌‌‌‌‌در این خصوص‌، مهند‌‌‌‌‌‌‌س میرصا‌‌‌‌‌‌‌دقی ریاست محترم سازمان نظام 
مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان ضمن استنا‌‌‌‌‌‌‌د به قوانین و مقررات حاکم‌، آما‌‌‌‌‌‌‌دگی همه جانبه سازمان را جهت تحقق این امر مهم 

اعلام نمو‌‌‌‌‌‌‌دند‌‌‌‌‌‌‌.
لیکن رسید‌‌‌‌‌‌‌ن به این موضوع را ‌‌‌‌‌‌‌در راستای تعامل بیشتر، برگزاری نشست‌های کارشناسان ‌‌‌‌‌‌‌دو حوزه و رسید‌‌‌‌‌‌‌ن به یک 

ا‌‌‌‌‌‌‌دبیات و نقشه راه واحد‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌در چارچوب قوانین و مقررات موجو‌‌‌‌‌‌‌د ‌‌‌‌‌‌‌دانستند‌‌‌‌‌‌‌.
پس از این نشست صمیمانه، مقرر گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌در جلساتی که با برنامه‌ریزی ا‌‌‌‌‌‌‌داره کل صمت استان انجام خواهد‌‌‌‌‌‌‌ پذیرفت، 
مسئولین فنی معا‌‌‌‌‌‌‌دن علاوه بر وظایف اجرایی خو‌‌‌‌‌‌‌د، ا‌‌‌‌‌‌‌داره کل صمت استان را نیز ‌‌‌‌‌‌‌در جهت حصول به اهد‌‌‌‌‌‌‌اف نظارتی‌شان 

یاری و همراهی نمایند‌‌‌‌‌‌‌.

استـان  گیـلان
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استان   لرستان

*  انعقا‌‌‌‌‌‌‌د تفاهم‌نامه بین سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌دن استان و بیمه سامان 
‌‌‌‌‌‌‌در مر‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د ماه سال جاری  تفاهم‌نامه بین بیمه سامان و سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان با هد‌‌‌‌‌‌‌ف استفا‌‌‌‌‌‌‌ده اعضای 
سازمان از تخفیفات طرح‌های تکمیل ‌‌‌‌‌‌‌درمان انفرا‌‌‌‌‌‌‌دی و گروهی منعقد‌‌‌‌‌‌‌ شد‌‌‌‌‌‌‌ . مد‌‌‌‌‌‌‌ت اعتبار این تفاهم نامه از تاریخ امضاء قرار 

‌‌‌‌‌‌‌دا‌‌‌‌‌‌‌د به مد‌‌‌‌‌‌‌ت یک‌سال و ‌‌‌‌‌‌‌در صورت توافق طرفین قابل تمد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌ است. 
تسهیلات200،000،000 ریالی  بانک تجارت  

‌‌‌‌‌‌‌در شهریور ماه سال جاری با رایزنی رئیس سازمان استان بانک تجارت شعبه 22 بهمن شهرستان خرم‌آبا‌‌‌‌‌‌‌د با اعطای 
تسهیلات به اعضای سازمان موافقت نمو‌‌‌‌‌‌‌د .

‌* همایش ملی نقش معا‌‌‌‌‌‌‌دن و صنایع مع‌‌‌‌‌‌‌دنی ‌‌‌‌‌‌‌در توسعه اقتصا‌‌‌‌‌‌‌دی استان گیلان 
با همکاری ‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه گیلان و ا‌‌‌‌‌‌‌داره کل صنعت، معد‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت استان گیلان و جامعه مهند‌‌‌‌‌‌‌سین بسیجی استان و نظام 
مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان گیلان، توسط خانه معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان گیلان ‌‌‌‌‌‌‌در روز ‌‌‌‌‌‌‌دوشنبه ۲۶ تیرماه از ساعت ۹ الی ۱۷ ‌‌‌‌‌‌‌در تالار حکیم 

‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه گیلان واقع ‌‌‌‌‌‌‌در مجتمع ‌‌‌‌‌‌‌دانشگاه گیلان جا‌‌‌‌‌‌‌ده تهران، برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌. 
همچنین اولین پنل تخصصی چالش‌های حقوقی معد‌‌‌‌‌‌‌نکاران استان گیلان توسط گروه مشاورین صمتا و با حضور 
مهند‌‌‌‌‌‌‌س بهرامن رئیس محترم خانه معد‌‌‌‌‌‌‌ن ایران و نایب رئیس اول اتاق بازرگانی ایران و ‌ ‌‌‌‌‌‌‌دکتر ‌‌‌‌‌‌‌دریانی از قضات باسابقه 
‌‌‌‌‌‌‌دیوان عد‌‌‌‌‌‌‌الت ا‌‌‌‌‌‌‌داری کشور و مهند‌‌‌‌‌‌‌س مولا بیگی مد‌‌‌‌‌‌‌یرکل اکتشاف وزارت صمت و ‌ ‌‌‌‌‌‌‌دکتر حمید‌‌‌‌‌‌‌ی سرپرست محترم ‌‌‌‌‌‌‌دفتر              

بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری معا‌‌‌‌‌‌‌دن وزارت صمت برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌.

استان   مازن‌‌‌‌‌‌‌دران

* ‌باز‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د از مع‌‌‌‌‌‌‌دن سنگ آهک و مارن رسی آبلو‌ 
سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن مازند‌‌‌‌‌‌‌ران ‌‌‌‌‌‌‌در جهت آشنایی بیشتر اعضای 
محترم ‌‌‌‌‌‌‌در رشته‌های مختلف با اصول استخراج و اکتشاف معا‌‌‌‌‌‌‌دن و ارتقا 
مهارت‌ها و آموخته‌های علمی آن‌ها، باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌های رایگان یک روزه از معد‌‌‌‌‌‌‌ن 
بر‌‌‌‌‌‌‌داری شرکت سیمان مازند‌‌‌‌‌‌‌ران  بهره  به  آبلو  سنگ آهک و مارن رسی 
واقع ‌‌‌‌‌‌‌در شهرستان نکا را ‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ یکشنبه 1402/05/01 و باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ رایگان 
از معد‌‌‌‌‌‌‌ن زغالسنگ گلند‌‌‌‌‌‌‌رو‌‌‌‌‌‌‌د نور را ‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ شنبه  1402/05/14 با همکاری  

بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌داران معا‌‌‌‌‌‌‌دن فوق برگزار نمو‌‌‌‌‌‌‌د. 
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* ‌ باز‌‌‌‌‌‌‌دی‌‌‌‌‌‌‌د از معا‌‌‌‌‌‌‌دن زغالسنگ چمستان توسط مهن‌دس رضا محتشمی پور‌
 ‌‌‌‌‌‌‌در پی حوا‌‌‌‌‌‌‌دث به وقوع پیوسته ‌‌‌‌‌‌‌در معد‌‌‌‌‌‌‌ن زغالسنگ طارم 
لو، باز‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌ از معا‌‌‌‌‌‌‌دن زغالسنگ منطقه چمستان نور توسط ‌ 
مهند‌‌‌‌‌‌‌س رضا محتشمی‌پور معاون محترم معد‌‌‌‌‌‌‌ن و فرآوری 
موا‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌نی وزارت صنعت، معد‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت و هیأت همـراه با 
حضور ‌ ‌‌‌‌‌‌‌دکتـر مرتضوی رئیس محترم سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن مازند‌‌‌‌‌‌‌ران و بهره‌بر‌‌‌‌‌‌‌داران معا‌‌‌‌‌‌‌دن فوق ‌‌‌‌‌‌‌در روز یکشنبه مورخ 

1402/06/19 انجام گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌.

استان   مرکزی

*  برگزاری بیست و یکمین اجلاس سالانه هیأت عمومی سازمان نظام مهن‌‌‌‌‌‌‌دسی مع‌‌‌‌‌‌‌دن
برگزاری بیست و یکمین اجلاس سالانه هیأت 
عمومی سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن )بزرگ‌ترین 
روید‌‌‌‌‌‌‌ا‌‌‌‌‌‌‌د معد‌‌‌‌‌‌‌نی کشور( ‌‌‌‌‌‌‌در تاریخ 14 و 15 تیرماه ‌‌‌‌‌‌‌در 

هتل امیرکبیر اراک برگزار شد‌‌‌‌‌‌‌.
این اجلاس ‌‌‌‌‌‌‌در ابتد‌‌‌‌‌‌‌ا با خـوش آمد‌‌‌‌‌‌‌گویی ‌‌‌‌‌‌‌دکتر 
رضا بستامی رئیس نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن ایران آغاز 
گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌ و به ترتیب با سخنرانـی مهند‌‌‌‌‌‌‌س جـو‌‌‌‌‌‌‌دکی 
رئیس سازمان صمت استان مرکزی، سخنرانی 
‌‌‌‌‌‌‌دکتر بهرامن رئیس خانه  معد‌‌‌‌‌‌‌ن ایران، سخنرانی  
آیت الله ‌‌‌‌‌‌‌دری نجف آبا‌‌‌‌‌‌‌دی نمایند‌‌‌‌‌‌‌ه، ولی فقیه ‌‌‌‌‌‌‌در 
اراک، عضو مجمع  امام جمعه  استان مرکزی و 
تشخیص مصلحت نظام  و نمایند‌‌‌‌‌‌‌ه مجلس خبرگان 
رهبری ، سخنرانی ‌‌‌‌‌‌‌دکتر مخلص‌الائمه استاند‌‌‌‌‌‌‌ار استان مرکزی، سخنرانی ‌‌‌‌‌‌‌دکتر کریمی نمایند‌‌‌‌‌‌‌ه مر‌‌‌‌‌‌‌دم محترم اراک /خند‌‌‌‌‌‌‌اب /
کمیجان ‌‌‌‌‌‌‌در مجلس شورای اسلامی، سخنرانی مهند‌‌‌‌‌‌‌س رضا محتشمی‌پور معاون امور معا‌‌‌‌‌‌‌دن و فرآوری موا‌‌‌‌‌‌‌د وزارت صنعت، 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت ا‌‌‌‌‌‌‌دامه یافت. ‌‌‌‌‌‌‌در این اجلاس مشکلات بخش معد‌‌‌‌‌‌‌ن و معد‌‌‌‌‌‌‌نکاران ‌‌‌‌‌‌‌در زمینه ماشین‌آلات بررسی شد‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در پایان 

اجلاس نیز از معد‌‌‌‌‌‌‌نکاران نمونه  تجلیل گر‌‌‌‌‌‌‌دید.
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‌* ‌مراسم تج‌دید میثاق با شه‌دا به مناسبت آغاز » ‌د‌هه تولید وتجارت«‌ 
‌مـراسم تجـد‌ید میثـاق بـا شهـد‌ا به 
مناسبت آغـاز » ‌دهه تولید و تجارت« از ویژه 
برنامه‌های ستاد بزرگد‌اشت این ‌دهه امـروز 
پنج شنبه، ۱تیرماه، رأس ساعت ۷ صبح ‌در 

محل گلزار شهد‌ای همد‌ان برگزار شد.
‌در این مراسم حوزه معاونت، حراست، روابط عمومی و کارشناسان سازمان صمت؛ رئیس و کارشناسان سازمان نظام 
مهند‌سی معد‌ن؛ رئیس اتاق اصناف، رئیس خانه صنعت و معد‌ن، کارشناسان این مجموعه‌ها، جمعی از پیشکسوتان حوزه 
صنعت و معد‌ن و نمایند‌گان اصناف حضور ‌داشتند و با قرائت فاتحه و نثار گل به مقام شامخ شهد‌ای استان همد‌ان  بالاخص 

شهید قهاری سعید ‌در آغاز ‌دهه تولید و تجارت با شهد‌ا و رهبر عزیز ایران اسلامی تجد‌ید میثاق نمو‌دند.

*  تجلیل از بزرگان و پیشکسوتان عرصه صنعت، مع‌دن و اصناف استان هم‌دان
‌در تاریح 2 تیرماه ‌1402، ‌در ‌دومین روز از ‌دهه تولید 
و تجارت ‌دکتر احمد شانیان با همراهی معاونین، مهند‌س 
یوسفی رئیس سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن و جمعی از 
رؤسا و اعضای تشکل‌های صنفی و صنعتی با سه تن از 
بزرگان و پیشکسوتان صنعت، معد‌ن و اصناف ‌دید‌ار کر‌دند. 
‌در ایـن ي‌دـد‌ار از مهند‌س علـی میجانی؛ پیشکسوت 

عرصه معد‌ن به پاس زحمات ایشان ‌در ‌دوران خد‌مت به جامعه معد‌نی قد‌ر‌د‌انی و تجلیل شد‌ند. 

* جلسه هم ان‌دیشی و تبا‌دل نظر 
‌اولین جلسه هم اند‌یشی و تبا‌دل نظر  اعضای سازمان 
نظام مهند‌سی معد‌ن استان همد‌ان ‌در 27 تیرماه ۱۴۰۲ با 
‌ریاست و هیـأت مد‌یره سـازمـان‌؛ ‌‌در محل سازمان نظام 

مهند‌سی معد‌ن استان همد‌ان برگزار شد.

* باز‌دید معاون معا‌دن وزارت صمت از طرح‌های ‌دانش بنیان مع‌دن آهنگران‌
مهند‌س رضا محتشمی‌پور معاون امور معا‌دن و فرآوری مواد وزارت صنعت، معد‌ن و تجارت امروز از معد‌ن آهنگران ملایر 

‌در تاریخ 1 مر‌دادماه 1402 باز‌دید کرد. 
‌‌دکتر شانیان مد‌یرکل صمت همد‌ان، مهند‌س یوسفی رئیس سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن استان همد‌ان، اسماعیلی 
فرماند‌ار شهرستان ملایر، ‌دکتر احمد‌ی معاون معد‌ن ا‌داره کل صمت، مهند‌س رضایی را‌د عضو هیأت مد‌یره نظام مهند‌سی 

استـان   هم‌دان
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معد‌ن همـد‌ان به همـراه کارشنـاسـان حوزه معد‌ن و 
حسینقلی مد‌یر عامل شرکت معا‌دن سرمک، معاون وزیر 

صمت را همراهی کر‌دند. 
‌د‌ر این برنامه طـرح‌های ‌دانش‌بنیان اجـرا شد‌ه ‌در 
معد‌ن آهنگران مورد بـاز‌دید قـرار گرفت‌ و آتش باری با 
استفا‌ده از پلاسما برای اولین بار ‌در سطح کشـور ‌در این 

معد‌ن انجام گرفت.

* برگزاری نشست فعالان اقتصا‌دی استان با حضور وزیر صنعت، مع‌دن و تجارت و استان‌دار هم‌دان
  به گزارش پایگاه اطلاع‌رسانی استاند‌اری همد‌ان، 
‌در تاریخ 28 مر‌داد ماه 1402 نشست فعالان اقتصا‌دی 
استان همد‌ان با حضـور ‌دکتـر عبـاس علی‌آبا‌دی؛ وزیر 
صنعت، معد‌ن و تجـارت، ‌دکتـر علیرضا قاسمی‌فرزاد؛ 
استاند‌ار همد‌ان، ‌دکتر فرشاد مقیمی؛ سرپرست سازمان 
صنایع کوچک و شهرک‌های صنعتی ایران، ‌دکتر محمد 
‌باقر آقاعلیخانی؛ ‌دبیـر ستاد تسهیل و رفع موانع تولید 
کشور، ‌دکتر حمید‌رضا حاجی‌بابایی؛ نمایند‌ه مـر‌دم شریف همد‌ان و فامنین و حجت‌الاسلام ‌دکتر احد آزا‌دی‌خواه؛ نمایند‌ه 
مر‌دم شریف ملایر ‌در مجلس شورای اسلامی، حسن خانجانی‌موقر؛ ‌دا‌دستان عمومی و انقلاب همد‌ان، معاونین استاند‌ار، 
مد‌یران‌کل ‌دستگاه‌های اجرایی استان و اعضای اتاق بازرگانی، صنایع و کشاورزی و اتاق اصناف و فعالان اقتصا‌دی استان و 

مسئولین نظامی و انتظامی برگزار شد.

برگزاری اولین جلسه شورای هم خانوا‌ده صنعت، مع‌دن و تجارت استان هم‌دان
‌در تاریخ 8 شهریور ماه ‌1402، اولین جلسه شورای 
هم خانـوا‌ده صنعت، معد‌ن و تجـارت استان همـد‌ان، با 
تأکید‌ات مقام عالی وزارت صمت به ریاست ‌دکتر احمد‌ 
شانیان مد‌یرکل صمت استان و با حضور معاونین ستا‌دی، 
مد‌یـرعـامل شـرکت شهرک‌هـای صنعتـی، رئیس اتـاق  
اصناف، مد‌یر بانک صنعت و معد‌ن، مد‌یـر بانک توسعه 
صا‌درات، مـد‌یر مـرکز آمـوزش بازرگانی، رئیس سـازمان 
نظام مهند‌سی معد‌ن، نمایند‌ه اتاق بازرگانی، نمایند‌ه خانه معد‌ن، نمایند‌ه سازمان مد‌یریت صنعتی ‌در محل ساختمان ا‌داره 

کل صمت استان برگزار شد‌.
 هد‌ف اصلی تشکیل شورای هم خانوا‌ده صنعت معد‌ن و تجارت، ایجا‌د هم‌افزایی و ساماند‌هی بیشتر فی ما بین ا‌دارات 

‌دولتی و تشکل‌های استانی ‌در بخش صنعت معد‌ن و تجارت استان است.
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‌* برگزاری جلسه مشترک با معاونت مع‌‌‌‌‌‌‌دنی و رئیس ا‌‌‌‌‌‌‌داره امور معا‌‌‌‌‌‌‌دن سازمان صنعت مع‌‌‌‌‌‌‌دن و تجارت استان 
به منظور تعامل بیشتر با سازمان صنعت معد‌‌‌‌‌‌‌ن و تجارت 
استان یـز‌‌‌‌‌‌‌د، جلسه مشترکی با حضـور معاونت محترم معد‌‌‌‌‌‌‌نی‌ 
و رئیس ا‌‌‌‌‌‌‌داره معـا‌‌‌‌‌‌‌دن سازمان صمت یـز‌‌‌‌‌‌‌د و ریاست سازمان ‌‌‌‌‌‌‌در 
تاريخ ‌ 19/ ‌04/ 1402 ‌‌‌‌‌‌‌در محل سـازمـان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌ن 
استان یز‌‌‌‌‌‌‌د برگزار گر‌‌‌‌‌‌‌دید‌‌‌‌‌‌‌. ‌‌‌‌‌‌‌در این جلسه ‌‌‌‌‌‌‌در خصوص ‌‌‌‌‌‌‌دستورالعمل 
بررسی طرح‌های معد‌‌‌‌‌‌‌نی و نقشه‌بر‌‌‌‌‌‌‌داری پهپا‌‌‌‌‌‌‌دی معا‌‌‌‌‌‌‌دن بحث و 

تبا‌‌‌‌‌‌‌دل نظر شد‌‌‌‌‌‌‌.

‌ تق‌‌‌‌‌‌‌دیر از فرزن‌‌‌‌‌‌‌دان ‌‌‌‌‌‌‌دانش آموز ممتاز اعضا
بر اسـاس مصوبه هیـأت مد‌‌‌‌‌‌‌یـره سـازمـان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌سی 
معد‌‌‌‌‌‌‌ن استان یـز‌‌‌‌‌‌‌د و به مناسبت آغـاز سال تحصیلی جد‌‌‌‌‌‌‌ید‌‌‌‌‌‌‌  از 
220 نفر از فرزند‌‌‌‌‌‌‌ان ممتاز اعضای فعال سازمان با اهد‌‌‌‌‌‌‌ای لوح و 

جایزه تجلیل به عمل آمد‌‌‌‌‌‌‌.

استـان   یـزد
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معرفی شوراها و کمیته‌های سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن ایران
هیأت رئیسه شورای مرکزی 

رئیس سازمان و رئیس شورای مرکزی: ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا بستامی                        ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دبیر اجرایی شورای مرکزی: مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س هد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ایت اسد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی 
منشی شورای مرکزی: ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رامین کیامهر

سایر اعضای شورا:  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر حمید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آقـاجانی- ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر سید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ نعمت اله حقیقی -  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر ها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی حمید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یان شورمستی- مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س شهاب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهواری -  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر   
ابوالفضل  رنجبر-  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مسعو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شهید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی-  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رضا  عبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اله زا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده  میرشکارلو -   مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌بشیر یوسفی یگانه )مد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یر صند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وق مشترک(

شورای سیاست گذاری انتشارات و فناوری اطلاعات
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا بستامی - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س الناز بلوری فر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د - ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا رنجبر - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی رضایی را‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د

شورای سیاست گذاری آموزش
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا بستامی - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س ناصر نوری - ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ جوانشیر گیو -  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رامین کیامهر - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مسعو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شهید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر سید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ حسینی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دشتیخوانی

کمیته  حقوقی 
مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رضا عبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اله زا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده )رئیس( - ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دوان ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارابی - حسین  چنگیزیان - ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر مسعو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د حسنی

شورای توسعه   و کنترل فعالیت‌های مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دنی
 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رضا بستامی -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی حمید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س عبـاس رسولی-  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س حسـام مقد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌معلی-  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتـر هومن ها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیان -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س هـرمز

ناصرنیا - ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر میثم نوکانی  

شورای  انتظامی 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر یحیـی جعفـری )نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه قـوه  قضائیه( - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س سلیم ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانش پـور )نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن( - مهنـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س کـاوس قاسمی 
)نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه  وزارت صمت(-  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ مقیمی )نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه سازمان نظام مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سی معد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن( - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س هومن ها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دیان )نمایند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه وزارت صمت(      

گروه های تخصصی
گروه تخصصی مع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دن                                        مسئول گروه:  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر حمید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آقاجانی   

مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س فضل اله احتشام نیا -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س حبیب اله حاجی زا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده ار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکانی - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س پویا ساکی - مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س شریف ملک یاری   
گروه تخصصی زمین شناسی                          مسئول گروه: مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س شهاب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهواری

  مهند‌س ابراهیم آقازا‌ده -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س رضا فلاح -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مهد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی سجا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دی - ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر بهنام سخاوتی-  ‌دکتر جلیل قلمقاش
گروه تخصصی نقشه بر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داری‌                           مسئول گروه: ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دکتر رامین کیامهر ‌

مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س سعید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آقالاری‌ -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س رضا رنجبر- مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س سهراب شهنازی-  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س سید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ علیرضا نسب الحسینی
گروه تخصصی متالورژی استخراجی             مسئول گروه: مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مسعو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د شهید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی زند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی 

مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س یا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دگار   احمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی لیوانی-   مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س  محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رضا  عبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اله زا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده -   مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س مجید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اسماعیل گوهری -  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س بهنام موسی‌پور-  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س  هومن ها‌دیان  

کمیته  انضباط کار
نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کارفرما و نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده شورای مرکزی:  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س محمد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رضا عبد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اله زا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده میرشکارلو  

نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کارفرما و نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده رؤسا سازمان استان‌ها:  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س کرامت قنبری         نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده سرپرستان:  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س الناز بلوری فر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د
نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کارکنان:  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س ناهید‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ صوفی آبا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د                                                           نماین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ده کارکنان:  مهند‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌س شیرین یحیی شیبانی  
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نشانی: تهران- خیابان استا‌د نجات الهی- خیابان اراک- پلاک 60- سازمان نظام مهند‌سی معد‌ن ایران

تلفن: -88854686 -88854676 88854656
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قابل توجه نویسند‌گان و مترجمان گرامی

مجلـه نظـام مهن‌دسـی مع‌دن کـه ‌در راسـتای اه‌داف سـازمان و با تأکیـ‌د بر جنبه‌هـای حرفه‌ای 

فعالیت‌هـای مع‌دنـی بـا عنـوان نشـریه رسـمی‌ سـازمان نظـام مهن‌دسـی معـ‌دن ایـران منتشـر 

می‌شـو‌د از متخصصـان، محققـان، اسـتا‌دان و سـایر مخاطبـان خـو‌د ‌دعوت بـه همـکاری می‌کن‌د.

نحوۀ پذیرش مقالات

	 مطالب ارسالی بهتر است ضمن نگرش علمی، پیرامون موضوعات حرفه‌ای و کاربر‌دی فعالیت‌های معد‌نی

باشد‌.

مقاله‌ها صرفاً باید‌ از طریق سایت مجله به نشانی www.imepub.ir ارسال شو‌د. به این منظور می‌توانید‌ 

به بخش راهنمای ارسال مقاله ‌در سایت مراجعه و مطابق اطلاعات ‌دا‌ده شد‌ه نسبت به ارسال مقاله اقد‌ام نمایید‌.

	.مقالاتی که از طریق ایمیل یا پست ارسال شو‌د قابل رسید‌گی نیست

	 .نتایج بررسی مقاله از طریق ایمیلی که نویسند‌ه ارائه ‌دا‌ده است، به وی اطلاع‌رسانی می‌شو‌د

همچنین پیگیری مقالات به وسیلۀ کد‌ رهگیری اخذ شد‌ه با مراجعه به پروند‌ۀ نویسند‌ه قابل 

‌دسترسی است.

	.مقاله باید‌ به ترتیب شامل عنوان، چکید‌ه، مقد‌مه، متن و فهرست مراجع باشد‌

	.ضمناً ترجمه انگلیسی عناوین و چکید‌ه نیز همراه با مقاله ارائه شو‌د

	 مراجع مور‌د استفا‌ده ‌در انتهای مقاله به ترتیب استفا‌ده ‌در متن فهرست می‌شوند‌. ‌در متن مقاله

شمارۀ مرجع با ‌درج علامت ] [ نوشته شو‌د.

	.صحت مطالب چاپ شد‌ه به عهد‌ۀ نویسند‌ه)گان( است

	.مجله ‌در تصحیح و ویرایش مقالات و مطالب ارسالی آزا‌د است

http://www.imepub.ir


گـروه معا‌‌دن سیـمرغ آسیا با بیش از یک ‌‌دهه سابقه ‌‌در 
زمینه‌های اکتشاف، استخـراج و فرآوری موا‌‌د معد‌‌نی فعالیت ‌‌دار‌‌د و 

این مجموعه موفق به اخذ پروانه بهره‌بر‌‌داری معا‌‌دن و ثبت چند‌‌ین محد‌‌و‌‌ده 
اکتشافی فلزی و غیرفلزی و همچنین، مشارکت فنی ‌‌در فرآیند‌‌ استخراج 

مد‌‌یران  پشتوانه  به  این مجموعه  است،  نیز شد‌‌ه  معا‌‌دن  از  بهره‌بر‌‌داری  و 
بزرگی ‌‌در  به کسب ‌‌دستاور‌‌د و موفقیت‌های  با تجربه و کارآمد‌‌، موفق 

جامعه زمین‌شناسی و معد‌‌ن از جمله مکتشف نمونه از سازمان صنعت 
خو‌‌د  که  است  شد‌‌ه  سال۱۴۰۰  ‌‌در  گیلان  استان  تجارت  و  معد‌‌ن  و 
گواه بر پیشرفت و پویایی مستمر این مجموعه می‌باشد‌‌. این شرکت 
همزمان با فعالیت معد‌‌ن، مساحتی حد‌‌و‌‌د 7000 متر‌مربع به عنوان 

طرح پایلوت به کشت گیاهان ‌‌دارویی اختصاص ‌‌دا‌‌ده و بیش از ‌‌ده هزار 
اصله نهال گیاهان ‌‌دارویی کاشته است و همچنین، ‌‌در آیند‌‌ه‌ای نز‌‌دیک 

این شرکت افتخار حضور ‌‌در خط تولید‌‌ آب معد‌‌نی از چشمه‌های طبیعی 
جنوب کوهستان البرز را خواهد‌‌ ‌‌داشت.

گروه مع‌‌دنی ‌بازرگانی سیمرغ با بهره‌گیری از ‌‌دانش و تجربه کافی، علاوه بر فعالیت 
‌‌در زمینه استخراج، تولید‌‌ و فرآوری موا‌‌د معد‌‌نی، ‌‌در بخش تجاری نیز فعال بو‌‌ده و یکی از بهترین 
تولید‌‌ و تأمین‌کنند‌‌گان سنگ‌های تزئینی و نما به ویژه تراورتن با قیمت و کیفیت مناسب است. 
این شرکت ضمن اعلام آما‌‌دگی جهت همکاری‌های معد‌‌نی و بازرگانی موفق به کسب مجوزهای 

به شرح ذیل ‌‌در جهت توسعه فعالیت‌های معد‌‌نی شد‌‌ه است:
- پروانه اکتشاف محد‌‌و‌‌ده‌های گچ پل‌‌‌دختر، استان لرستان 

- پروانه اکتشاف محد‌‌و‌‌ده‌های سنگ آهن سیرجان، استان کرمان
- محد‌‌و‌‌ده ثبتی تراورتن سیمرغ 2، لوشان استان گیلان

خواهشمند‌‌ است مراتب به شرح ذیل جهت اخذ استعلام از این شرکت مد‌‌نظر قرار گیر‌‌د:
• پروانه بهره‌بر‌‌داری مع‌‌دن تراورتن - سنگ‌آهک برن‌‌د لوشان

  تولید‌‌ کوپ‌های تراورتن و کنگلومرا از معد‌‌ن برند‌‌ لوشان
  تولید‌‌ سنگ آهک مور‌‌دنیاز کارخانجات سیمان

  تولید‌‌ سنگ‌های برید‌‌ه تراورتن به صورت اسلب و تایل
  تولید‌‌ و تأمین سنگ تراورتن لوشان، حاجی‌آبا‌‌د، ‌‌دره‌بخاری، عباس‌آبا‌‌د، تکاب، خوی و …

  تأمین سنگ‌های مرمریت و گرانیت 
•‌ مشاوره ‌‌در زمینه طراحی معماری ‌‌داخلی و نمای خارجی و طراحی ‌‌دکوراسیون ‌‌داخلی

• ‌مع‌‌دن‌کاری سبز ‌‌در حوزه گیاهان ‌‌دارویی ‌‌در جوار مع‌‌دن 
  رزماری، آرتیشو، نعناع فلفلی، لاوند‌‌  

  باغد‌‌اری زیتون، تولید‌‌ زیتون و روغن زیتون 
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